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Coordenadas Geograficas
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I. Resumen Ejecutivo

Problematica, objetivo y descripcion del PPI
Mejorar la conectividad, velocidad y la seguridad de los

usuarios, asi como dar mayor capacidad a la interseccion
mediante la modernizacion del Paso Superior Vehicular
“‘Atlihuetzia” de la Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El
Molinito - Ocotoxco km 32+188, con este (PSV) paso superior
vehicular, los usuarios se integraran a la vialidad en una mejor
distribucion de la movilidad, asi como la conectividad del ramal
Atlihuetzia en los destinos Apizaco, Tlaxcala entre otros, brindando
mayor seguridad al transito de la Carretera: San Martin
Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco, en el tramo:
32+188, propiciando un flujo continuo en el transito ante los
diferentes destinos, se atenderan necesidades de crecimiento y
Objetivo del movilidad, ahorrando tiempos de recorrido, asi como la
PPI disminucién de accidentes.

Debido a las condiciones y caracteristicas de ubicacion, la
zona en estudio se identifica como un lugar donde tiene las
condiciones y necesidades de circular el transito de largo itinerario
que comunica la zona Sur - Este del Pais, asi como la zona Norte
- Sur del Estado de Puebla, asi como del propio Estado de
Tlaxcala. , ademas de la forma de vida de los habitantes de esta
zona, uno de los objetivos del proyecto es llevar a cabo la
modernizacion P.S.\V. “Atlihuetzia” de la Carretera: San Martin
Texmelucan — Tlaxcala — EI Molinito - Ocotoxco km 32+188, es un
acceso importante para la zona en estudio, del mismo modo
Impulsar el desarrollo de las actividades socioecondmicas de una
manera mas eficiente y eficaz.
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Mediante la modernizacion del P.S.\V. “Atlihuetzia” de la
Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — ElI Molinito -
Ocotoxco km 32+188 se contribuye al cumplimiento de la
estrategia definida en el Plan Nacional de Infraestructura de “dar
atencion especial a la modernizacion de libramientos y accesos
para facilitar la continuidad del flujo vehicular’. Ademas de lograr
una mejor funcionalidad del transito y transporte principalmente
en el km. 32+188 de la carretera a San Martin Texmelucan —
Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco’, en el tramo carretero ubicado en
la localidad de Atlihuetzia del municipio de Yauhquemehcan y en
su area de influencia.

Adicionalmente, este proyecto contribuye al cumplimiento del
objetivo 4.9 del Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 de “Contar
con una infraestructura de transporte, que se refleje en menores
costos para realizar la actividad econémica’”.

Ofrecer mejores condiciones de operacion al transito que
circula por la carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El
Molinito — Ocotoxco en el tramo 32+188, principalmente para los
flujos de medio y largo itinerario, mediante una carretera de 6
carriles de circulaciéon 3 por sentido, cabe mencionar que en este
lugar sus cruzamientos los realizan a desnivel sin embargo se
requieren de mas carriles para otorgar mas capacidad a la
vialidad asi como solucionar problemas de drenaje modificando
el galibo correspondiente con la finalidad de eliminar los ya
consabidos problemas de transito y transporte en dicho (PSV) de
la carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — ElI Molinito -
Ocotoxco, por la movilidad aqui presentada.

Con la modernizacion de P.S.V. “Atlihuetzia” de la Carretera: San

Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito — Ocotoxco, km 32+188
se darda una solucion integral que permita generar una movilidad de

6
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forma, eficaz, segura y rapida en la carretera. San Martin Texmelucan —
Tlaxcala - El Molinito — Ocotoxco (32+188), teniendo una infraestructura
acorde a la movilidad socio-econdmica que se genere en la zona lo que
conllevara al desarrollo de las actividades socioecondémicas de una
manera mas eficiente y eficaz, logrando reducir los accidentes,
congestionamientos, tiempos de recorrido y demoras, ademas mejorar
la movilidad de bienes, servicios y personas. y reducir el indice de
accidentes”, contemplado en el Plan Estatal de Desarrollo Tlaxcala
2017 - 2021 en la linea de Movilidad y conectividad regional con
objetivo 3.2 Desarrollo de un sistema de transporte publico masivo
eficiente y en su Estrategia 3.2.5. Mejorar la infraestructura
suburbana en carreteras estatales.

3.2.5.1. Mejorar la seflalizaciéon en carreteras del estado para
reducir accidentes.

3.2.5.2. Gestionar e impulsar el desarrollo de infraestructura vial
(puentes peatonales o pasos vehiculares a desnivel).

3.2.5.3. Impulsar la modernizacion y el mantenimiento de la
Infraestructura de semaforos para garantizar su funcionamiento

con un programa de apoyos estatales.

En el Plan Municipal de Desarrollo 2017 — 2021 del Gobierno
Municipal de Yauhquemehcan, Tlaxcala en su eje rector 3.-
Desarrollo Econémico

3.2 Obra Publica y Desarrollo Urbano

El crecimiento de la poblacién ha propiciado un crecimiento
desigual en las comunidades de Yauhquemehcan, situacion que
no ha permitido al Ayuntamiento determinar sus prioridades en
materia de inversion y poder atender las necesidades basicas de
Infraestructura, equipamiento y servicios publicos de los nuevos
asentamientos humanos.
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Objetivo Estratégico

Impulsar el desarrollo de infraestructura fisica y equipamiento
urbano, a través de un programa de obra publica que reduzca el
rezago social y econémico.

Estrategia

Programar, priorizar y autorizar las obras de infraestructura
necesarias para mejorar la calidad de vida de la poblacion.
Asimismo, gestionar y celebrar convenios con las instancias
correspondientes para incrementar la infraestructura y asi
iImpulsar el desarrollo econémico y social del municipio.

Lineas de Accion

* Impulsar un Programa de obra publica que garantice el
desarrollo integral del Municipio.

* Realizar proyectos ejecutivos de desarrollo urbano.

» Gestionar programas federales y estatales para la realizacion
de obras y acciones que contribuyan al desarrollo y equipamiento
urbano.

* Impulsar la ampliacién y mantenimiento de la infraestructura
y su equipamiento urbano en las Comunidades.

» Construir guarniciones, banquetas y pavimentos en las calles
y caminos que presentan rezagos, asi como de aquellas obras
que fortalezcan la infraestructura y desarrollo urbano del
Municipio.

* Aperturar y ampliar calles y caminos en el Municipio, a fin de

Impulsar el desarrollo econdmico y social.
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PROBLEMATICA
IDENTIFICADA

En esta carretera existe una estructura sub-urbana
desarticulada, causados por sus condiciones fisicas vy
operacionales; teniendo que utilizar una infraestructura vial con
una insuficiente operacion del transito, con trazo irregular por
condiciones topo hidraulicas y una insuficiente operacion del
transito que en hora de maxima demanda son insuficientes para
albergar los volumenes originados derivandose problemas viales
en la movilidad de bienes y personas y que son reflejados por los
constantes accidentes de transito, por perdidas de horas hombre,
demoras, contaminacion del medio ambiente (smog o ruido),
iInconformidades de la sociedad que se traducen en problemas
politicos, sociales y econdmicos, que de no solucionarse en el corto
y mediano plazo acarrearia mayores problemas conduciéndonos
a una ineficiencia e inseguridad aguda ante la necesidad de

desplazamiento entre los diferentes origenes y destinos.

La falta de separacion de los vehiculos de largo itinerario con
respecto al transito local que permita realizar los movimientos
direccionales locales: San Martin Texmelucan - Atlihuetzia y
Atlihuetzia - Colonia, con presencia de vehiculos pesados
articulados, y que dan lugar a constantes accidentes dentro de la

Zona de estudio.

El corredor carretero San Martin Texmelucan - Tlaxcala El
Molinito - Ocotoxco, da servicio a los usuarios locales y de largo
itinerario. Existe un alto porcentaje de vehiculos de carga,

principalmente de productos agricolas e industriales, que se
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dirigen hacia el Centro o Sureste del pais. Cabe mencionar que la
carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala — ElI Molinito -
Ocotoxco, fortalece la intensa actividad econdmica y comercial de

la region.

El principal problema es la falta de conectividad de manera
eficiente, cumpliendo con la normatividad vigente entre los
caminos locales y la carretera en su Tramo: San Martin
Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito - Ocotoxco, en el tramo 32+188,
cuenta con 4 carriles, dos por sentido y accesos, por lo que en este
punto se forma un punto de conflicto, trayendo consigo los ya

consabidos problemas de transito y transporte.

Dentro del Anélisis estadistico de Accidentes desde 2014 a 2017 se
presentaron 10 accidentes: 5 muertos y 14 heridos del area de
influencia del entronque “Atlihuetzia” generando una pérdida de
$5,991,507.14 (cinco millones novecientos noventa y un mil

quinientos siete pesos 14/100). Ver Anexo “D”

PRINCIPALES
CARACTERISTICAS

El proyecto consiste en la modernizacion de Paso Superior
Vehicular “Atlihuetzia” de la Carretera: San Martin — Tlaxcala — El
Molinito km 32+188, con un ancho de calzada de 27.00 metros
donde se aloja 6 carriles de circulacion, 3 en direccidon hacia
Apizaco y 3 en direccion hacia Texmelucan. Las laterales del
deprimido seran soportadas mediante dos sistemas, uno a partir

de muros de concreto reforzado y el otro sera con muros
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mecanicamente autosoportados, esto se dependera de la altura de

corte.

Sobre esta seccidbn en deprimido las laterales seran
comunicadas mediante la construccion de una glorieta que incluye
la construccion de dos Pasos Superiores Vehiculares (PSV), que

permitan la movilidad hacia los diversos destinos.

El primer paso inferior vehicular se encuentra ubicado en el km
34+514.8, la subestructura se construird con estribos de concreto
reforzado cimentado mediante una zapata, la superestructura sera
mediante trabes AASHTO de 29.17 m de longitud sobre las cuales
se colara losa de concreto reforzado de 20 cm de espesor y sobre

de esta una carpeta asfaltica de 5 cm.

El segundo paso inferior vehicular se encuentra ubicado en el
km 34+566.42, la subestructura se construira con estribos de
concreto reforzado cimentado mediante una zapata, la
superestructura serd mediante trabes AASHTO de 28.83 m de
longitud sobre las cuales se colara losa de concreto reforzado de

20 cm de espesor y sobre de esta una carpeta asfaltica de 5 cm.




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Horizonte de evaluacion, costos y beneficios del PPI

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 31 afios, en tanto que

HORIZONTE DE

) la vida Util del proyecto es por un periodo de 30 afios, debido a que
EVALUACION

el primer afio es para su modernizacion.

) La inversion del proyecto es de $172,413,793.10 (ciento setenta 'y dos
DESCRIPCION DE

LOS millones, cuatrocientos trece mil setecientos noventa y tres pesos
PRINCIPALES | con diez centavos sin IVA. Por lo tanto, el monto de inversion

COSTP?DT PEL | incluyendo IVA es de $200,000,000.00 doscientos millones de

pesos con cero centavos, COmo se muestra en la siguiente tabla.
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DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 1.-DESCRIPCION DE LOS COSTOS DEL PROGRAMA Y PROYECTO DE INVERSION(PPI)

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DEL PSV "ENTRONQUE A DESNIVEL
ATLIHUETZIA". ALTERNATIVA 2
No. PROGRAMA DE OBRA COSTO
1 A) TERRACERIAS $21,452,210.43
2 B) MURO MECANICAMENTE AUTOSOPORTADO. $36,499,564.80
3 |C) COLECTOR PARA DRENAJE PLUVIAL. $19,575,530.70
4 D) CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO. $34,634,937.53
5 E) SENALAMIENTO HORIZONTAL Y MARCAS EN EL PAVIMENTO. $116,054.57
6 | F) VIALETAS CON REFLEJANTE EN UNA CARA. $17,709.12
7 G) SENALAMIENTO VERTICAL. $98,727.75
H) DEFENSA METALICA DE DOS Y/O TRES CRESTAS Y BARRERA $3,746,157.62
8 CENTRAL DE CONCRETO.

9 ) PROTECCION Y REPARACION DE OBRAS INDUCIDAS. $5,450,298.60
10 J) CONSTRUCCION DE GUARNICIONES. $462,858.10
11 K) CONSTRUCCION DE BANQUETAS. $1,448,252.52
12 L) POSTE DE ILUMINACION (SOLAR). $4,745,865.60
13 M) DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES. $6,598,408.28
14 N) CONSTRUCCION DE ESTRIBO DE CONCRETO REFORZADO. $4,447,225.88
N) CONSTRUCCION DE PILA DE CONCRETO REFORZADO, INCLUYE $805,216.80

15 CIMENTACION A BASE DE PILOTES
16 0O) SUPERESTRUCTURA INCLUYE: TRABE, LOSA, RIEGO Y CARPETA. $31,723,227.47
17 P) PARAPETO METALICO. $591,547.33

SUBTOTAL
IVA
TOTAL

Fuente: Elaboracién Propia

$172,413,793.10
$27,586,206.90
$200,000,000.00
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

DESCRIPCION
DE LOS
PRINCIPALES
BENEFICIOS
DEL PPI

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Con la modernizacion del Paso Superior Vehicular “Atlihuetzia”
de la Carretera de San Martin — Tlaxcala — El Molinito km 32+188, se
mejoraran las condiciones de circulacion del transito local y de
largo itinerario, por lo que se ofreceran varias ventajas para el

usuario y que consisten en:

e Aumento en las velocidades de operacion de los diferentes tipos de
usuarios.

e Reduccidn en los tiempos de recorrido.

e Reducir los costos de operacion de los diferentes tipos de vehiculos.

e Ofrecer comodidad y seguridad para los usuarios.

e Disminuir la posibilidad de accidentes.

e Mejorar los niveles de servicio.

e Reducir la contaminacion ambiental por gases y por ruido.

e Mejorar la actividad econdmica y productiva de la Regién Centro
del Estado, al contar con mejor infraestructura de acceso.

e Realizar acciones de bajo costo y gran efectividad, optimizando la
infraestructura para dar solucion a los problemas de movilidad.

e Tener una infraestructura acorde a la movilidad socio-econémica
que se genere en la entidad.

e Conocer la eficiencia o deficiencia de la infraestructura vial actual.

Asi como se lograra Beneficiar principalmente a una poblacion
aproximada de 540 273 habitantes, al dar solucion al punto de
conflicto de dicha zona.

Adicionalmente se considera que este proyecto tendra un efecto
importante en la movilidad de los bienes y productos que se

mueven en dicha zona.




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

PRINCIPALES
RIESGOS
ASOCIADOS A
LA EJECUCION
Y OPERACION
DEL PPI

INDICADORES
DE
RENTABILIDAD

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

El principal riesgo que presenta este proyecto es el de la
disponibilidad de la totalidad de los recursos para la conclusion de

la obra en el tiempo y forma previsto.
Otros riesgos asociados al proyecto son los siguientes:

» La demanda social de obras adicionales al momento de la
modernizacion.

» Retrasos en la entrega por problemas técnicos y fendbmenos
inflacionarios, los cuales podrian incrementar su costo y los

tiempos de ejecucion.

TABLA 2 INDICADORES DE RENTABILIDAD DEL PPI

Valor Presente Neto (VPN)

. 379,490
en miles de pesos (mdp)
Tasa interna de Retorno (TIR) 32 3%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) 19.5%

Fuente: Elaboracién Propia

SE ANEXA HOJA DE CALCULO EN FORMATO EXCEL (XLS)
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Conclusion

CONCLUSION
DEL ANALISIS
DEL PPI

Con la modernizacion del P.S\V. Atlihuetzia km 32+188 de la
Carretera: San Martin — Tlaxcala — El Molinito, se beneficiara a un
aproximado de 540 273. habitantes directos de la regién Centro - Sur
del Estado de Tlaxcala, con este (PSV) paso superior vehicular, los
usuarios se integraran a la vialidad en una mejor distribucion de la
movilidad, asi como la conectividad del ramal Atlihuetzia en los
destinos Apizaco, Tlaxcala entre otros, brindando mayor seguridad
al transito de la Carretera: San Martin-Tlaxcala- El Molinito, en el
tramo: 324188, propiciando un flujo continuo en el transito, se
atenderan necesidades de crecimiento y movilidad, ahorrando
tiempos de recorrido, asi como la disminucion de accidentes,
Impulsando el desarrollo social, econdmico y turistico de la region.

Los resultados de la evaluacion econdmica indican que el
proyecto es econdmicamente rentable, pues permitira ofrecer
beneficios significativos debido a los ahorros en costos de
operacion y una reduccion en tiempos de recorrido, los cuales son
superiores a los costos de inversion y conservacion necesarios a lo

largo de la vida util del proyecto.

Tabla 3 Indicadores de Rentabilidad

lor P N .P.N.
Valor resen'fe eto (V ) en mdp 379,490
(miles de pesos)
Tasa Interna de Retorno (T.I.R.) 19.50%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (T.R.l.) 32.32%

Fuente: Elaboracién Propia

Como consecuencia la modernizacion del P.S.V. “Atlihuetzia” de

la Carretera: San Martin — Tlaxcala — El Molinito km 32+188, dara
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solucion integral para que permita la movilidad de forma segura en
el Tramo: San Martin Texmelucan — Tlaxcala - ElI Molinito, que
permitird tener una via mas eficaz, segura y rapida, mejorar la
movilidad de bienes y de servicios a los usuarios, ademas de
brindar confort y seguridad durante la utilizacion de dicha carretera
en beneficio de la poblacion e integrar la vialidad en una mejor
distribucion de la movilidad, fundamentalmente con el resto del
Estado y zona conurbada de la regién, ya que se permitira que la
poblacion pueda reducir sus costos de operacion y de traslado para
obtener mayores utilidades en la venta de sus productos que

conllevara a

v' hacer mas eficiente los servicios principalmente Industriales y
comerciales, debido a una mayor fluidez vehicular constante.

v' obtener importantes ahorros en los costos de operacion
vehicular.

v' Se incrementara notablemente la seguridad de los usuarios.
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I1. Situacion Actual del PPI

A).- Diagnéstico de la Situacién Actual

La Carretera: San Martin — Tlaxcala — ElI Molinito km 32+188, en este punto se
PRESENTAN accidentes e importantes conflictos de transito. Actualmente EXISTE un
entrecruzamiento a nivel entre el transito de largo itinerario y el de corto itinerario. Al
mezclarse el transito de largo itinerario respecto al transito local, generando una amplia
diferencia entre las velocidades, en una carretera con un TDPA de 68,875 vehiculos con
una presencia considerable de transito pesado, siendo el tramo carretero el mas alto en
volumen en el Estado de Tlaxcala, con unatasa de crecimiento importante, de alrededor
del 3.5 %., el nivel de servicio en la hora de maxima demanda es “E” que corresponde a

una situacion saturada generando bajas velocidades.

En base al MANUAL DE PROCEDIMIENTO PARA EL PROGRAMANACIONAL DE
ATENCION A PUNTOS DE CONFLICTO” que tiene la SCT, para la seleccién de los sitios
de alta frecuencia de accidentes, se tendra en cuenta el area de influencia del sitio
(tramo o punto) por analizar, dado que previo al sitio del accidente, se conjugan una
serie de factores, pudiendo ser operacionales (velocidad, volumen, etc.) y fisicos
(distancia de visibilidad, estado del pavimento, etc.), considerando para el anélisis que

los sitios se definirAn como “Puntos o Tramos”

“Punto de Conflicto” es un punto donde han ocurrido cuatro 0 mas accidentes en
cada uno de los dos ultimos aflos analizados y podra ser curva, entronque, puente, cruce

con vias férreas, etc., cuya longitud para el analisis sera del orden de un kilémetro.

“Tramo de Conflicto” es una zona donde se concentran ocho o mas accidentes en

cada uno de los dos ultimos afios analizados, pudiendo ser, tramo en tangente, zona de
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curvas, etc., ademas de presentar caracteristicas fisicas y operativas similares, su

longitud sera de 1 km hasta 15 Km.

Por lo que en dicho entronque y su area de influencia se presentaron cuando menos
136 accidentes con muertos y heridos en cuatro afios cumpliendo con este requisito que

solicita la SCT para dar atencion como punto de conflicto.

Tan solo en del aflo 2014 — al 2017 se registraron alrededor de 106 accidentes del
tramo 31+000 al 33+000 en donde se ubica el entronque Atlihuetzia, segun la estadistica
de accidentes de transito Tlaxcala en sus respectivos afios, de los cuales hubo 5
muertos, 14 heridos generando un total de gastos monetario de $5,991,507.14. (Ver
tabla 4)

Tabla 4 Resumen de Accidentes

Total en afio 2014 - 2017 en Area de Estudio
Total en afic 2014-2017 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 31000 - 33+000
M d . . . Salari . . Indi
- un‘1ero i Muertos | Heridos | Danos Materiales a‘ aI.no SMuertos fv SHeridos TOPA | Longitud n ‘ce Total
Al Accidentes Minimo Accidentes
2014 39 3 4 5721,000.00 566.45 $996,750.00 280 5474,642.86| 52090 25 0.82 52,192,392 86|
2015 28 1 1 £921,500.00 $73.04 $365,200.00 280 5130,428.57| 54615 2.5 0.56 51,417 128 57
2016 26 1 5 5295,000.00 $80.04 5400,200.00 2.80 5714,642.86| BO5TR 2.5 0.47 51,409 842 B
2017 13 Y] 4 5341 000.00 58836 50.00 2.80 5631,142.86| 65577 2.5 0.22 $972,142 85
Suma 106 5 14 S_Z 278,500.00 51 ?5_2 150.00 51,950,857.14 55,991,507.14
G:?EL: 106 5 14 $2,272,500.00 $1,762,150.00 $1,950,857.14 55,991,507.14

Fuente: Elaboracién Propia con datos de accidentes viales Tlaxcala editados por la SCT
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FOTO 1.-Vista Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito Entrongque “Atlihuetzia”

o b Ul PENE gﬁa %2
Fuente: http://ojoaguila.com/2018/02/01/20385/
—Tlax

“ .

FOTO 2.-Vista Carretera: San Martin Texmelucan cala — El Molinito Entronque “Atlihuetzia”

G
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Fuente: www.elsoldetlaxcala.com.mx/policiaca/video-presunto-exceso-de-velocidad-provoca-volcadura-de-vehiculo-en-
atlihuetzia-3234811.html
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Ramal “Tlaxcala”

FOTO 3 Ramal "Tlaxcala"

Fuente Google EARTH

Se presentan dos movimientos:
Tlaxcala - Atlihuetzia

Para este movimiento no cuenta con un carril especial para realizar esta maniobra
por lo que afecta a los vehiculos de siguen de frente incrementando la probabilidad de
ocurrencia de accidentes por alcance. La velocidad en el lugar es de 37 km/h para tomar

el ramal a Atlihuetzia, mientras los vehiculos que circulan por dicha carretera lo realizan
a 78 km/h.

Tlaxcala — Apizaco
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Los vehiculos que siguen de frente se ven afectados por: los vehiculos que van a dar
la vuelta derecha, asi como de los vehiculos que cruzan provenientes del sentido
Atlihuetzia — Tlaxcala, ademas de los vehiculos que cruzan provenientes del sentido
Apizaco — Atlihuetzia (retorno) y de los vehiculos de Atlihuetzia — Apizaco, también con el
sentido Ocotoxco — Atlihuetzia, La velocidad en el lugar es de 37 km/h para tomar el
ramal a Atlihuetzia, mientras los vehiculos que circulan por dicha carretera lo realizan a

78 km/h.
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Ramal “Atlihuetzia”

FOTO 4.- Ramal " Atlihuetzia "

Fuente: Google EARTH

Se presentan dos movimientos:
Atlihuetzia - Apizaco

Para este movimiento se realiza con condicion de parada al llegar a la carretera: San
Martin — Tlaxcala — El Molinito — Ocotoxco no cuenta con un carril especial para realizar
esta maniobra de incorporacion por lo que afecta a los vehiculos en el sentido Tlaxcala
- Apizaco incrementando la probabilidad de ocurrencia de accidentes por alcance. La
velocidad en el lugar es de 37 km/h para tomar dicha carretera, mientras los vehiculos

que circulan por dicha carretera lo realizan a 78 km/h.
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Atlihuetzia - Tlaxcala

Para este movimiento se realiza con condicion de parada al llegar a la carretera: San
Martin — Tlaxcala — El Molinito — Ocotoxco no cuenta con un carril especial para realizar
esta maniobra de incorporacion por lo que afecta a los vehiculos en el sentido Tlaxcala
- Apizaco y Apizaco - Tlaxcala incrementando la probabilidad de ocurrencia de
accidentes laterales. La velocidad en el lugar es de 37 km/h para incorporarse a dicha

carretera, mientras los vehiculos que circulan por dicha carretera lo realizan a 78 km/h.

24




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Ramal “Apizaco”

FOTO 5.-Ramal “Apizaco”

Fuente: Google EARTH

Se presentan dos movimientos:
Apizaco - Tlaxcala

Los vehiculos que siguen de frente se ven afectados por: los vehiculos que van a dar
la vuelta derecha, asi como de los vehiculos que cruzan provenientes del sentido
Ocotoxco — Apizaco, ademas de los vehiculos que cruzan provenientes del sentido
Tlaxcala — Ocotoxco (retorno) y de los vehiculos de Ocotoxco — Tlaxcala, también con el

sentido Ocotoxco — Atlihuetzia, La velocidad en el lugar es de 37 km/h para tomar el
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ramal a Atlihuetzia, mientras los vehiculos que circulan por dicha carretera lo realizan a
78 km/h.

Apizaco - Atlihuetzia

Este movimiento es compartido con el sentido Tlaxcala — Apizaco el cual para realizar
esta maniobra por lo que afecta a los vehiculos de siguen de frente incrementando la
probabilidad de ocurrencia de accidentes por alcance. La velocidad en el lugar es de 37
km/h para tomar el ramal a Atlihuetzia, mientras los vehiculos que circulan por dicha

carretera lo realizan a 78 km/h.
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Se beneficiara principalmente a una poblacién aproximada de 540 273 habitantes,
los cuales son los habitantes que se encuentran en la zona metropolitana Tlaxcala -
Apizaco ya que esta carretera es parte fundamental para la comunicacion de los
municipios que conforman esta zona metropolitana, ademas de la poblacion externa ya
que esta via de comunicacion es principalmente usada en recorridos de largo itinerario
y esta zona en estudio, el paso superior Atlihuetzia, es importante dar solucién al punto

de conflicto de dicha zona.

Tabla 5 Poblacidn de la zona metropolitana Tlaxcala - Apizaco

INEGI. Tabulados de la Encuesta Intercensal 2015

Poblacidn
Estatal
Estado Poblacidn por Municipio Hombres Mujeres
Tlaxcala 1,272,847 614,565 658,282
Zona Metropolitana Tlaxcala-Apizaco
Municipios Poblacion por Municipio Hombres Mujeres
Amaxac de Guerrero 11,144 5,464 5,680
Apetatitlan de Antonio Carvajal 15,271 7,348 7,923
Apizaco 78,624 37,122 41,502
Cuaxomulco 5,272 2,592 2,680
Chiautempan 70,011 33,611 36,400
Contla de Juan Cuamatzi 38,330 18,740 19,590
Panotla 27,154 13,015 14,139
Santa Cruz Tlaxcala 20,242 9,815 10,427
Tetla de la Solidaridad 32,613 15,974 16,639
Tlaxcala 95,051 44,855 50,196
Tocatldn 5,843 2,856 2,987
Totolac 21,814 10,338 11,476
Tzompantepec 16,359 7,768 8,591
Xaloztoc 23,905 11,855 12,050
Yauhguemecan 38,296 18,389 19,907
La Magdalena Tlaltelulco 18,873 8,956 9,917
San Damian Texoloc 5,569 2,759 2,810
San Francisco Tetlanohcan 10,910 5,333 5,577
Santa Isabel Xiloxoxtla 4,992 2,428 2,564
TOTAL 540,273 259,218 281,055
Area de Influencia

Municipios Poblacién por Municipio Hombres Mujeres

Tlaxcala 95,051 44,855 50,196
Apetatitldn de Antonio Carvajal 15,271 7,348 7,923
TOTAL 110,322] 52,203 58,119

Fuente: Elaboracién Propia con datos de la Encuesta Intercensal 2015 (INEGI)
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La estructura del pavimento se encuentra en regular estado.O fisico con un LLR.I. = 4.
Por lo que se requiere se realice la modernizaciéon del Paso Superior Vehicular
‘Atlihuetzia” de la Carretera: San Martin — Tlaxcala — ElI Molinito km 32+188, para

garantizar una mejor movilidad de bienes y personas.

Asimismo, este volumen transita en una carretera de un deficiente nivel de servicio

(E), por las condiciones fisicas y operacionales actuales del camino.

Tabla 6.-Tiempo de Cruce por Movimiento

Movimiento Direccional Velocidad de Tiempo de
Operaciénen Cruce
Km/hr en minutos
Atlihuetzia - Apizaco 35 1.71
Atlihuetzia - Tlaxcala 35 1.71
Apizaco - Tlaxcala sin congestion 78 0.77
Apizaco - Tlaxcala con congestion 63 0.95
Apizaco - Atlihuetzia 35 1.71
Tlaxcala - Apizaco sin congestion 78 0.77
Tlaxcala - Apizaco con congestion 63 0.95
Tlaxcala - Atlihuetzia 35 1.71

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA 1 Volumen en HMD En El Cruce de Atlihuetzia Situacién Actual

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA 2.- Tramo en Estudio

Hidalgo
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Fuente: Elaboracién Propia con datos de INEGI del Marco Geoestadistico Nacional
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FIGURA 3.- Tramo carretero en estudio

UBICACION DEL TRAMO:
Proyecto: PSV “Atlihvetzia”

Fuente: Google Earth

Coordenadas Geogréficas
Inicio: latitud 19.363219  longitud -98.188057 O”
Fin: latitud 19.369111  longitud -98.182001 O”

En ese sentido, se puede decir que el principal problema que se presenta en el
Entronque es el diferencial de velocidades de operacion y falta de continuidad de los
cambios de circulacién, lo cual tal como se ha dicho provoca altos tiempos de recorrido,
formacion de colas y mayores costos de operacion vehicular, asi como la probabilidad
de accidentes. Cabe mencionar que para realizar los movimientos direccionales, es
peligroso acceder ya que interfiere al transito de largo itinerario el cual ocasiona

accidentes en este entronque se requiere se construya una estructura para realizar
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dichos movimientos, de este modo impulsar el desarrollo de las actividades
socioeconOmicas de una manera mas eficiente y eficaz para la conectividad con la

Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito, km. 32+188 En beneficio de la

movilidad de bienes y personas.

FOTO 6.-Vista Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco Entronque “Atlihuetzia”

©.2018 INEG!

Fechas de imagenes

Fuente: Google Earth
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FOTO 7.-Vista Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco Entronque “Ocotoxco”

B i Ly i U L kot : =

Fuent“e': Visita de Campo
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B).- Andlisis de la Oferta Existente

El entronque “Atlihuetzia” en la Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El
Molinito - Ocotoxco, en el km. 32+188; cuenta con cuatro carriles, dos por sentido de
circulacion de 3.5 metros separados por un camellén central de ancho variable, y
acotamientos laterales de 2.5 metros, asi como un carril en direccion a Atlihuetzia el cual
es de almacenamiento para los movimientos de vuelta izquierda Tlaxcala — Ocotoxco y
Apizaco - Atlihuetzia, asi como carriles laterales para ascenso y descenso de pasajeros,
etc. Sin embargo, las vueltas derechas no cuentan con carriles de deceleracion y

aceleracion respectivamente se tiene un entronque a nivel generando los ya consabidos

problemas de transito y transporte.

Las velocidades en situacion de congestion se consideran del MANUAL DE

PROYECTO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2018 en su tabla lll.17. Niveles de servicio

caracteristicos por el nivel de servicio de carretera

Tabla 7.-Niveles de Servicio caracteristicos, por tipo de camino

Nivel
de
SEMVIGio

Autopistas
[control total de accesos)

Carreteras multicarril
{control parcial de accesos)

A

Flugo libre, welocidad promedio de viaje en o mayor a BT kmih.
Razdén del flujo de servicio de 700 vihve.

Velocidad promedio de viaje en o mayor a 82 km'h. Bajo
condiciones ideales la razon de flujo esta lmitada a 700 vihic
o038 % dela capacidad

Fluje libre bajo condiciones razonables, la velocidad promedio de
viajes fluctia alrededor de kos 21 km/h. La razon del Aujo de
senvicio no es mayor a 1100 vihic

Fluje libre razonable. Las razones de fujo no exceden el 54%
de la capacidad sobre los 1100 wehiculos ligeros por cami por
hora a 5.3 kilometros por hora como velocidad media de
vigje bajo condiciones ideales

Operacion estable, pero comienza a ser oritica; la velocidad
promedic de viaje es. cuando mucho de BT kh, & flujo de servicio
se encuentra en el 77% de |a capacidad, o a no mas de la razdn

de flujo de 1550vihiv

Flujo estable a razones de fjo que no exceden el T1% de la
capacidad de 1400 vehiculos ligeros por hora por carril, bajo
condiciones ideales, manteniendo al menos una velocidad
promedio de visle de al menos 3047 kilometros por hora

Rangos de velocidad bajos con flujo estable, Operacion del
transite cercana ala inestabilidad. La velocidad promedio de viaje
esta alrededor de los 74 kmih. v la razon del flujo de senvicio es

3% de la capacidad. La razdn del flujo no excede 1850 viphpe

Se aproxima al flujo mestable a razones de flujo sobre el ET%
de la capacidad de 1750 vehiculos ligeros por hora con una
velocidad promedio de viaje de alrededor de 64.37 kilometros
por hora, bajo condiciones ideales

Flujo inestable, velocidad promedio de viaje varia entre kos 48 y
los 56 kmv/h. La razon del flujo es la capacidad en 2000 vihc bajo
condicionss ideales. La comente del transito no pusde disiparse y
tiene intermupciones menores. Cualquier incidente puede provocar

una interrupcien sena en el ransito

Fhao al 100% de la capacidad o 2000 wehiculos ligeros por
camil por hora bajo condiciones ideales. ka velocidad promedic
de viaje es de alrededor de 4523 kilometros por hora

Flujo forzado, cualquier intermupcitn del transito crea un cusllo de
botella, dificll de disipar. La velocidad fluctia en los 48 kmvh. ¥ la
operacion del transito se Beva a cabo con paradas frecuentes.

Flujo forzado, condiciones de congestion con una velocidad
promedic de viaje menor de los 48,28 kildmetros por hora

Fuente: MANUAL DE PROYECTO GEOMETRICO DE CARRETERAS 2018municipio
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La carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito — Ocotoxco en el tramo
de estudio presenta un nivel de servicio E el cual es un flujo 100% de la capacidad o
2000 vehiculos ligeros por carril por hora bajo las condiciones ideales la velocidad de

vigje es de alrededor de 48.28 kilbmetros por hora (Ver anexo H)

El indice internacional de rugosidad (IRI) del Km 32+000 al Km 33+000 que es donde
se ubica el tramo en estudio es de es de 4.16 esto de acuerdo a los datos del estudio de

auscultacion (ver anexo E)

Tabla 8.- indice Internacional de Rugosidad (I.R.1.) San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito - Octoxco

Cadenamiento Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM indice de Regularidad Internacional IRl

Carretera (mikm)

| E Promedio Estandar

37+000: 36+000, 2 2 19.393623; -98.176521. 2422 66| 586467 549 2144588 279 208 077 3.35
36+000: 35+000( 2 2 19.384853 -98.178359: 2444 73| 586279179 2143616825 163 059 2 60
35+000: 34+000| 2 2 19375959 -98.179987: 2378.46| 586112890 2142631 813 202 072 321
34+000: 33+000( 2 2 19368025 -98183498: 2342 60| 585748 329: 2141752 087 177
33+000: 32+000( 2 2 19.361102: -98 189404: 2372 67| 585131 677: 2140982 973 231 )
32+000: 31+000( 2 2 19.352219. -98.190849: 2338.13| 584984 .438: 2139999 287 232 1.03 4.02
31+000! 30+000| 2 2 19.346139: -98.197348 2290.89| 584304.979: 2139323389 1.91 087 335

Fuente: Unidad General de Servicios Técnicos (SCT)
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Tabla 9.-CARACTERISTICAS FiSICAS ACTUALES DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN TLAXCALA
Concepto

Tlaxcala -
Apizaco
(Con Congestion)

Tlaxcala -
Apizaco
(Sin Congestion)

Tlaxcala -
Atlihuetzia

Tipo de Camino

Longitud, km

Carriles

Ancho de carril, metros

Ancho de calzada, metros a
Ancho de acotamientos, metros
Tipo de pavimento

Velocidad de operacion km/h
Tipo de terreno ¢/

Estado fisico

indice internacional de rugosidad (iri)d/

Fuente: Elaboracién Propia

C
1.0
2.0

3.50
7.0
2.0

Asfalto
35

Lomerio

Regular
4.0

B
1.0
2.0

3.50
7.0
2.5

Asfalto
78
Lomerio
Regular
4.0.

B
1.0
2.0

3.50
7.0
2.5

Asfalto
63
Lomerio

Regular
4.0.

TABLA 10 CARACTERISTICAS FISICAS ACTUALES DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN ATLIHUETZIA

Concepto

Tipo de Camino

Longitud, km

Carriles

Ancho de carril, metros

Ancho de calzada, metros a
Ancho de acotamientos, metros
Tipo de pavimento

Velocidad de operacion km/h
Tipo de terreno ¢/

Estado fisico

indice internacional de rugosidad (iri)d/

Fuente: Elaboracién Propia

Atlihuetzia -
Apizaco
C

1.0
1.0
3.50
3.50
2.0
Asfalto
35
Lomerio
Regular
4.0

Atlihuetzia -
Tlaxcala

C
1.0

1 compartido

3.50
3.50
2.0
Asfalto
35
Lomerio
Regular
4.0.
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TABLA 11 CARACTERISTICAS FSICAS ACTUALES DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN APIZACO
Concepto Apizaco - Apizaco - Apizaco -

Tlaxcala Tlaxcala Atlihuetzia
(Sin Congestion)  (Con Congestion)

Tipo de Camino B B C
Longitud, km 1.0 1.0 1.0
Carriles 2.0 2.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 7.0 7.0 3.50
Ancho de acotamientos, metros 2.5 25 2.0

Tipo de pavimento Asfalto Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 78 63 35
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio Lomerio
Estado fisico Regular Regular Regular
indice internacional de rugosidad (iri)d/ 4.0. 4.0. 4.0.

Fuente: Elaboracién Propia

FIGURA 4.-CARACTERISTICAS DE LA OFERTA

o

‘Quinta Secc
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Fuente: Google Earth

FIGURA 5 SECCION ACTUAL
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Fuente: Elaboracién Propia

C).- Andlisis de la Demanda Actual

Para conocer el volumen de transito y la variacion horaria a lo largo del dia se realizé
aforos manuales en: La Carretera: San Martin Texmelucan-Tlaxcala — ElI Molinito
Subtramo Km.31+740, durante 24 horas continuas, por siete dias, localizando en un lugar
estratégico para captar la mayor parte de la movilidad que afecta directamente a la zona
de estudio, determinando asi las fluctuaciones al transcurso para los dias: sabado,
domingo, lunes, martes miércoles, jueves y viernes, es donde se presentan las
actividades normales de la zona de estudio. y su area de influencia. asi como de los

movimientos direccionales en el entronque “Atlihuetzia”.
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FIGURA 6.-Ubicacion de los aforos
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Fuente: Elaboracién Propia
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En el anexo (A) se muestra la demanda en la carretera: San Martin Texmelucan-
Tlaxcala — El Molinito km 31+740 de acuerdo al comportamiento horario de los resultados
de los aforos realizados

De los datos de aforo se obtuvo para los dias:

TABLA 12 Transito Diario Anual carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito km. 31+740

FECHA CANTIDAD DE VEHICULOS (TDPA)
Martes 16 de Octubre de 2018 67583
Miércoles 17 de Octubre de 2018 68973
Jueves 18 de Octubre de 2018 68550
Viernes 19 de Octubre de 2018 73532
Sabado 20 de Octubre de 2018 71517
Domingo 21 de Octubre de 2018 63820
Lunes 22 de Octubre de 2018 68841

Fuente: Variacién Horaria de La ingenieria de Transito Tramo Belén — Y “Griega”

De los datos recabados de la variacion horaria el volumen que se toma dia miércoles

es el que representa un dia normal de las actividades socioeconémicas de la zona.

En la tabla nUmero 13 se presenta el resumen de la movilidad en la zona de estudio
TABLA 13 TDPA EN LA ZONA DE ESTUDIO

AFOROS
DOBLE SENTIDO
LUGAR DE AFORO H.VI.D A B C TOTAL
VoL HORA % % % TDPA
Carretera: San Martin Texmelucan -
e 5205 07:00-08:00 85.37 3.55 11.08 68973
Tlaxcala-EIl Molinito (cuota) km. 31+740

Fuente: Aforos de La ingenieria de Transito Tramo Belén —Y “Griega”

A fin de identificar el TDPA con Congestion y Sin congestion se determind en base
del andlisis de capacidad siendo que un volumen mayor a 3,800 vehiculos por hora en
el doble sentido de circulacion se presenta un nivel de servicio D que corresponde el

iInicio de una situacion inestable (Congestion), en la siguiente figura se muestra la grafica
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de variacion horaria en donde se observa el flujo vehicular con congestion y sin

congestion.

FIGURA 7.-Variacion horaria

Grafica de Variacion Horaria
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Fuente: Elaboracidn propia en base a los datos recabados de aforos de la variacion horaria

FIGURA 8 Grafica de Variacién Horaria
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Fuente: Elaboracién Propia
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A efecto de conocer los movimientos direccionales en la carretera: San Martin
Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco km 32+200, se efectud también aforo
direccional que se llevd a cabo el dia miércoles 17 de octubre de 2018 las 24 horas, con
el método de desestacionalizacion del transito para el calculo del TDPA ya que fue
realizado en el mes de octubre su valor es igual a 1.

Ademas, se asignaron en base a las condiciones prevalecientes actuales y futuras

por lo que el transito esperado se presenta a continuacion con el siguiente volumen de

transito.
TABLA 14 Movimientos direccionales del proyecto
MOVIMIENTO DIRECCIONAL

ORIGEN DESTINO TDPA (ACTUAL) TDPA (ASIGNADO)
1 Atlihuetzia Apizaco 555 555
2 Atlihuetzia Tlaxcala 4,689 4,689
8 Apizaco Atlihuetzia 885 885
4 Apizaco Tlaxcala 29,413 29,413
5 Tlaxcala Apizaco 32,050 32,050
6 Tlaxcala Atlihuetzia 2,821 2,821
Total, de movilidad presentada (TDA ACTUAL) = 70,413 (TDPA ASIGNADO) = 70,413

Fuente: Aforos de La ingenieria de Transito Tramo Belén —Y “Griega”

TABLA 15 Movimientos direccionales del proyecto

MOVIMIENTO DIRECCIONAL

ORIGEN DESTINO HMD (ACTUAL) HMD (ASIGNADO)
1 Atlihuetzia Apizaco 42 42
2 Atlihuetzia Tlaxcala 354 354
g Apizaco Atlihuetzia 67 67
4 Apizaco Tlaxcala 2,220 2,220
5 Tlaxcala Apizaco 2,419 2,419
6 Tlaxcala Atlihuetzia 213 213

Fuente: Elaboracion Propia

En los direccionales en base del analisis de capacidad y nivel de servicio se considera
que por las caracteristicas del camino un volumen mayor de 1,900 vehiculos por hora

por sentido se considera congestionado al presentar un nivel de servicio D.
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Tabla 16.- Volumen de los Movimiento Direccionales

Volumen Vehicular en Hora de Maxima Demanda

3000
8 2,419
= 2500 2,220
L
‘S 2000
>
3 1500
® 1000
i)
+—
€ 500 354 213
3 42 - 67
0 R — [ |
Atlihuetzia - Atlihuetzia - Apizaco - Apizaco - Tlaxcala Tlaxcala - Apizaco Tlaxcala -
Apizaco Tlaxcala Atlihuetzia Atlihuetzia

Sentido

E Sin Congestion M Con Congestion

Fuente: Elaboracién Propia en Base de aforos recopilados en campo
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Para conocer la Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) del tramo en analisis, se
tomaron los Datos Viales histéricos de la SCT, correspondientes a la carretera: San
Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco km 31+650, 35+200, a los cuales
se le dio un tratamiento estadistico para determinar la recta al ajuste de dichos datos
por medio de minimos cuadrados de los datos historicos registrados para los afios 2009
al 2018.

Se identificaron 2 estaciones maestras en los datos Viales que edita la SCT
Tabla 17.-TDPA ESTACIONES

21 CARRETERA: SAN MARTIN TEXMELUCAN - 21 CARRETERA: SAN MARTIN TEXMELUCAN -
TLAXCALA - EL MOLINITO TLAXCALA - EL MOLINITO
KM : 35+200 TE:1 KM : 31+650 TE:2
- TDPA (AMBOS . TDPA (AMBOS

ANO SEN'E'IDOS) INCREMENTO ANO SENTIDOS) INCREMENTO
2009 36687 2009 35037
2010 37642 2.60% 2010 36532 4.27%
2011 42130 11.92% 2011 45734 25.19%
2012 45431 7.84% 2012 51248 12.06%
2013 50586 11.35% 2013 55692 8.67%
2014 52090 2.97% 2014 60966 9.47%
2015 54615 4.85% 2015 67593 10.87%
2016 60576 10.91% 2016 69852 3.34%
2017 65577 8.26% 2017 77445 10.87%
2018 67226 2.51% 2018 76940 -0.65%

Fuente: Datos Viales

Como resultado de estos estudios se conocid el Transito Promedio Diario Anual de la
carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco km 31+650, siendo
de 76940 vehiculos, para la carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito -

Ocotoxco, para el km. 35+200 con 67226.
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En la figura No. 9 se identifican los puntos en donde se realizo el Estudio

FIGURA 9 Ubicacion de estaciones de aforos
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TABLA 18 Resumen del TDPA de Datos Viales editados por la SCT

TDPA

SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA- EL MOLINITO KM 31.650

ANO SENTIDO 1 SENTIDO 2 TOTAL
2009 17495 17542 35037
2010 18243 18289 36532
2011 22433 23301 45734
2012 26178 25070 51248
2013 27579 28113 55692
2014 30676 30290 60966
2015 33187 34406 67593
2016 34296 35556 69852
2017 37836 39609 77445
2018 37017 39923 76940

TDPA

SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA- EL MOLINITO KM 35.200

ANO SENTIDO 1 SENTIDO 2 TOTAL
2009 18395 18292 36687
2010 18935 18707 37642
2011 19970 22160 42130
2012 22453 22978 45431
2013 25546 25040 50586
2014 26652 25438 52090
2015 27249 27366 54615
2016 30596 29980 60576
2017 33521 32056 65577
2018 33559 33667 67226

Fuente: Datos Viales
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TASA DE CRECIMIENTO

Determinacion de la tasa de incremento anual
TABLA 19 ESTACION 2Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito km 31+650

DETERMINACION DE LA TASA DE INCREMENTO ANUAL

CALCULC DE LA RECTA DE AJUSTE APLICANDO EL METODC DE MIMIMOS CUADRADOS.

Carretera: carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito (cuota) km 31+650

ANO A TPDA. A PRODUCTO V=a +a,K A
v AV
2009 1 35037 1 35037 EN DOMDE:
2010 2 36532 4 73064
2011 3 45734 9 137202 W-TRANSITO PROMEDIO DIARID ANUAL
2012 4 51248 16 204992 { VARIABLE DEPENDIENTE )
2013 5 55692 25 278460
2014 B 60966 36 385796 o ORDENADA AL ORGEN
2015 T 67593 49 473151
2016 il £9852 B4 S5BE1E .- PENDIENTE DE LA RECTA
2017 9 T7445 B1 697005
2018 10 76940 100 | 769400 A - ARND [ VARIABLE INDEPEMDIENTE }
2
EV)(TA ) - TANTAV)
a= ; 2 = 2975667
N(ZA)- (TA)
NEAV) - (ZANIV)

I Py 55 577039 385 35092023 31= 2 2 = 5081.32
(Zy= | 3025 NI{EZA)- (ZA)
N = 10

N = NUMERO TOTAL DE DATOS

ECUACION DE LA RECTA

W =29756.67 + 5081.32A

2- DETERMIMACION DE LA TASA
DE INCREMEMNTO AMUAL (i)

Ni@ )
i= ————— = D708
LV-(a )ZA)
1
TASA DE INCREMENTO ANUAL (%) i=17.08

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TABLA 20 Estacion 3 Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito km 35+210

DETERMINACION DE LA TASA DE INCREMENTO ANUAL

CALCULD DE LA RECTA DE AJUSTE APLICANDD EL METODO DE MINIMOS CUADRADOS,

Carmetera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito (ceota) km 35+210

ANO A T.P.OLA. Az DT V=a rta A
v ALy .
2008 1 36687 1 35687 EN DONDE
2010 2 37642 4 TH284
2011 3 42130 2 126380 VaTRANSITO FPROMEDIO HARID ANUAL
2012 4 45431 16 1681724 { VARIABLE DEPENDNENTE )
2013 & S0588 25 252030
2014 i} 52080 36 312540 -+ CROENADA AL ORIGEN
2015 7 54615 49 352305
2016 8 60578 64 484608 . = PEMDIENTE DE LA RECTA
2017 o B5577 81 500193 ’
2018 10 67228 100 872260 A = ARD [ VARIABLE INDEFENDIENTE |
2
EV)EA ) - (ZayZan
= : - = 31533.27
N (Za) - (Za
NI aV) - (ZANEV)

T 55 512560 | 385 3114821 a= " - = 3585.95
(Zy’= | anzs NEA)-ZA)
N = 10

N = NUMERC TOTAL DE DATCS

ECUACION DE LA RECTA

W =31533.27 + 3585 054

2- DETERMINACION DE LA TASA
DE INCREMENTO ANUAL (i)

N {a 1}
j= ——————— = D137
Ewv-(a )iTa
1
TASA DE INCREMENTO ANUAL (%) i=11.27

Fuente: Elaboracién Propia
La tasa de crecimiento promedio (17.06 + 11.37) / 2 =14.215 la cual es alta por lo

que se considera para el presente estudio una tasa de crecimiento conservadora = 3.5

% anual
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

D).- Interaccién de la Oferta-Demanda

La Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco km

32+188, opera con un nivel de servicio E.

Presenta congestionamiento en las horas pico.

Tabla 21.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Atlihuetzia — Apizaco.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C B A B © A B © A B C
0 3.90 | 0.05 0.93 1.39 | 0.06 0.59 | 35.00 | 32.00 | 28.00
1 4.04 | 0.05 0.96 1.44 | 0.06 0.61 | 35.00 | 32.00 | 28.00
2 4.18 | 0.05 0.99 1.50 | 0.06 0.64 | 34.80 | 31.80 | 27.80
3 4.33 | 0.05 1.03 1.56 | 0.07 0.67 | 34.60 | 31.60 | 27.60
4 4.48 | 0.06 1.06 1.62 | 0.07 0.69 | 34.40 | 31.40 | 27.40
5 4.64 | 0.06 1.10 1.69 | 0.07 0.72 | 34.20 | 31.20 | 27.20
6 4.80 | 0.06 1.14 1.76 | 0.07 0.75 | 34.00 | 31.00 | 27.00
7 4.97 | 0.06 1.18 1.83 | 0.08 0.79 | 33.80 | 30.80 | 26.80
8 5.15| 0.06 1.22 1.91| 0.08 0.82 | 33.60 | 30.60 | 26.60
9 5.33| 0.07 1.27 1.99 | 0.08 0.85 | 33.40 | 30.40 | 26.40
10 5.52 | 0.07 1.31 2.07 | 0.09 0.89 | 33.20 | 30.20 | 26.20
11 5.72 | 0.07 1.36 2.15| 0.09 0.93 | 33.00 | 30.00 | 26.00
12 5.92 | 0.07 1.40 2.24 | 0.10 0.97 | 32.80 | 29.80 | 25.80
13 6.13 | 0.08 1.45 2.34| 0.10 1.01 | 32.60 | 29.60 | 25.60
14 6.34 | 0.08 1.50 243 | 0.10 1.06 | 32.40 | 29.40 | 25.40
15 6.57 | 0.08 1.56 253 | 0.11 1.10 | 32.20 | 29.20 | 25.20
16 6.80 | 0.08 1.61 2.64 | 0.11 1.15 | 32.00 | 29.00 | 25.00
17 7.04 | 0.09 1.67 2.75| 0.12 1.20 | 31.80 | 28.80 | 24.80
18 7.29 | 0.09 1.73 286 | 0.12 1.25 | 31.60 | 28.60 | 24.60
19 7.55| 0.09 1.79 298| 0.13 1.30 | 31.40 | 28.40 | 24.40
20 7.82| 0.10 1.85 3.10 | 0.13 1.36 | 31.20 | 28.20 | 24.20
21 8.09| 0.10 1.92 3.23| 0.14 1.42 | 31.00 | 28.00 | 24.00
22 8.38 | 0.10 1.98 3.37| 014 1.48 | 30.80 | 27.80 | 23.80
23 8.68 | 0.11 2.05 3,51 ] 0.15 1.55 | 30.60 | 27.60 | 23.60
24 8.98 | 0.11 2.13 3.66| 0.16 1.62 | 30.40 | 27.40 | 23.40
25 9.30| 0.11 2.20 3.81| 0.16 1.69 | 30.20 | 27.20 | 23.20
26 9.63| 0.12 2.28 397 | 0.17 1.76 | 30.00 | 27.00 | 23.00
27 9.97 | 0.12 2.36 4.14 | 0.18 1.84 | 29.80 | 26.80 | 22.80
28 10.32 | 0.13 2.44 431| 0.19 1.92 ] 29.60 | 26.60 | 22.60
29 10.69 | 0.13 2.53 449 | 0.19 2.00 | 29.40 | 26.40 | 22.40
30 11.07 | 0.14 2.62 4.68 | 0.20 2.09 | 29.20 | 26.20 | 22.20

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 22.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Atlihuetzia — Tlaxcala.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B © A B C B A B & A B © A B C
0 35.76 | 0.02 1.81 | 12.76 | 0.03 1.15 | 35.00 | 32.00 | 28.00
1 37.01 | 0.02 1.87 | 13.20| 0.03 1.19 | 35.00 | 32.00 | 28.00
2 38.32 | 0.02 1.93 13.74 | 0.03 1.24 | 34.80 | 31.80 | 27.80
3 39.68 | 0.03 2.00 | 14.31| 0.03 1.29 | 34.60 | 31.60 | 27.60
4 41.08 | 0.03 2.07 14.89 | 0.03 1.35 | 34.40 | 31.40 | 27.40
5 42.53 | 0.03 2.15| 15.50 | 0.03 1.41 | 34.20 | 31.20 | 27.20
6 44.04 | 0.03 222 | 16.14| 0.04 1.47 | 34.00 | 31.00 | 27.00
7 45.60 | 0.03 2.30| 16.80| 0.04 1.53 | 33.80 | 30.80 | 26.80
8 47.21| 0.03 2.38 | 17.50 | 0.04 1.60 | 33.60 | 30.60 | 26.60
9 48.88 | 0.03 246 | 18.22| 0.04 1.66 | 33.40 | 30.40 | 26.40
10 50.61 | 0.03 2.55 18.97 | 0.04 1.74 ] 33.20 | 30.20 | 26.20
11 52.41 | 0.03 2.64 | 19.75| 0.04 1.81 | 33.00 | 30.00 | 26.00
12 54.26 | 0.03 2.73| 20.57| 0.04 1.89 | 32.80 | 29.80 | 25.80
13 56.18 | 0.04 2.83 | 21.42| 0.05 1.97 | 32.60 | 29.60 | 25.60
14 58.17 | 0.04 2.93 | 22.30 | 0.05 2.05 | 32.40 | 29.40 | 25.40
15 60.23 | 0.04 3.03 23.23 | 0.05 2.14 ] 32.20 | 29.20 | 25.20
16 62.36 | 0.04 3.14 | 24.19| 0.05 2.24 | 32.00 | 29.00 | 25.00
17 64.57 | 0.04 3.25| 25.20| 0.06 2.33 | 31.80 | 28.80 | 24.80
18 66.85 | 0.04 336 | 26.24| 0.06 2.43 | 31.60 | 28.60 | 24.60
19 69.22 | 0.04 3.48 | 27.33| 0.06 2.54 | 31.40 | 28.40 | 24.40
20 71.67 | 0.05 3.60 28.47 | 0.06 2.65 ] 31.20 | 28.20 | 24.20
21 74.21 | 0.05 3.73 | 29.66 | 0.07 2.77 | 31.00 | 28.00 | 24.00
22 76.83 | 0.05 3.86 | 30.90 | 0.07 2.89 | 30.80 | 27.80 | 23.80
23 79.55 | 0.05 4.00 | 3219 | 0.07 3.01 | 30.60 | 27.60 | 23.60
24 82.37 | 0.05 4.14 | 33.53| 0.07 3.15 | 30.40 | 27.40 | 23.40
25 85.28 | 0.05 428 | 34.94| 0.08 3.28 | 30.20 | 27.20 | 23.20
26 88.30 | 0.06 443 | 36.40| 0.08 3.43 | 30.00 | 27.00 | 23.00
27 91.43 | 0.06 459 | 37.93| 0.08 3.58 | 29.80 | 26.80 | 22.80
28 94.66 | 0.06 4.75| 39.52 | 0.09 3.74 | 29.60 | 26.60 | 22.60
29 98.02 | 0.06 492 | 41.18| 0.09 3.90 | 29.40 | 26.40 | 22.40
30 101.48 | 0.06 509 | 4291 | 0.09 4.08 | 29.20 | 26.20 | 22.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 23.-Costos de Operacidén y Tiempo de Recorrido en el Sentido Apizaco — Atlihuetzia.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de | de Recorrido (Miles Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) de Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B © B A B C A B C A B ©
0 6.52 [ 0.02 | 0.84 | 2.33 | 0.03 | 0.54 | 35.00 | 32.00 | 28.00
1 6.75 | 0.02 | 0.87 | 241 | 0.03 | 0.56 | 35.00 | 32.00 | 28.00
2 6.99 | 0.03| 090 | 251 | 0.03 | 0.58 | 34.80 | 31.80 | 27.80
3 7.23 [ 0.03]| 093 | 2.61 | 0.03 | 0.60 | 34.60 | 31.60 | 27.60
4 7.49 | 0.03 | 0.97 2.72 | 0.03 | 0.63 | 34.40 | 31.40 | 27.40
5 7.76 | 0.03 | 1.00 | 2.83 | 0.04 | 0.66 | 34.20 | 31.20 | 27.20
6 8.03 [ 0.03 | 1.03 | 2.94 | 0.04 | 0.68 | 34.00 | 31.00 | 27.00
7 831 |[0.03| 1.07 | 3.06 | 0.04 | 0.71 | 33.80 | 30.80 | 26.80
8 861 [0.03| 1.11 | 3.19 | 0.04 | 0.74 | 33.60 | 30.60 | 26.60
9 891 |0.03| 1.15 | 3.32 | 0.04 | 0.78 | 33.40 | 30.40 | 26.40
10 9.23 | 003 | 1.19 | 3.46 | 0.04 | 0.81 | 33.20 | 30.20 | 26.20
11 9.56 [ 0.03 | 1.23 | 3.60 | 0.04 | 0.84 | 33.00 | 30.00 | 26.00
12 9.89 | 004 | 127 | 3.75 | 0.05| 0.88 | 32.80 | 29.80 | 25.80
13 10.24 | 0.04 | 1.32 | 3.91 | 0.05| 0.92 | 32.60 | 29.60 | 25.60
14 10.61 | 0.04 | 1.36 | 4.07 | 0.05 | 0.96 | 32.40 | 29.40 | 25.40
15 10.98 | 0.04 | 1.41 424 | 0.05 | 1.00 | 32.20 | 29.20 | 25.20
16 11.37 | 0.04 | 1.46 | 441 | 0.06 | 1.04 | 32.00 | 29.00 | 25.00
17 11.77 | 0.04 | 1.51 459 | 0.06 | 1.09 | 31.80 | 28.80 | 24.80
18 12.19 | 0.04 | 1.57 478 | 0.06 | 1.13 | 31.60 | 28.60 | 24.60
19 12.62 | 0.05 | 1.62 | 4.98 | 0.06 | 1.18 | 31.40 | 28.40 | 24.40
20 13.07 | 0.05 | 1.68 519 | 0.06 | 1.23 | 31.20 | 28.20 | 24.20
21 1353 | 0.05 | 1.74 | 541 | 0.07 | 1.29 | 31.00 | 28.00 | 24.00
22 14.01 | 0.05 | 1.80 | 5.63 | 0.07 | 1.34 | 30.80 | 27.80 | 23.80
23 1451 [ 0.05 | 1.86 | 5.87 | 0.07 | 1.40 | 30.60 | 27.60 | 23.60
24 15.02 | 0.05 | 1.93 | 6.11 | 0.08 | 1.47 | 30.40 | 27.40 | 23.40
25 15.55 | 0.06 | 2.00 | 6.37 | 0.08 | 1.53 | 30.20 | 27.20 | 23.20
26 16.10 | 0.06 | 2.07 | 6.64 | 0.08 | 1.60 | 30.00 | 27.00 | 23.00
27 16.67 | 0.06 | 2.14 | 6.92 | 0.09 | 1.67 | 29.80 | 26.80 | 22.80
28 17.26 | 0.06 | 2.21 7.21 | 0.09 | 1.74 | 29.60 | 26.60 | 22.60
29 17.87 | 0.06 | 2.29 | 7.51 | 0.09 | 1.82 | 29.40 | 26.40 | 22.40
30 18.50 | 0.07 | 2.37 7.82 | 0.10 | 1.90 | 29.20 | 26.20 | 22.20

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 24.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Apizaco - Tlaxcala.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)

A B C A B C A B © A B & A B © A B C
0[130.46 | 13.04 | 54.76 | 29.23 | 10.29 | 13.93 | 63.00 | 60.00 | 56.00 | 40.96 | 4.26 | 17.92 | 7.87 2.74 3.66 | 78.00 | 75.00 | 71.00
1]135.02 | 13.50 | 56.68 | 30.25 | 10.65 | 14.42 | 63.00 | 60.00 | 56.00 | 42.40 | 4.41 | 18.55 | 8.14 2.84 3.79 | 78.00 | 75.00 | 71.00
2]139.81|13.97 | 58.67 | 31.41 |11.06 | 14.98 | 62.80 | 59.80 | 55.80 | 43.90 | 4.56 | 19.20 | 8.45 2.95 3.94 | 77.80 | 74.80 | 70.80
3[144.77 | 14.46 | 60.73 | 32.61 | 11.48 | 15.56 | 62.60 | 59.60 | 55.60 | 45.46 | 4.72 | 19.88 | 8.77 3.06 4.08 | 77.60 | 74.60 | 70.60
41149.90 | 14.97 | 62.87 | 33.86 | 11.93 | 16.16 | 62.40 | 59.40 | 55.40 | 47.07 | 4.89 | 20.57 9.10 3.17 4.24 | 77.40 | 74.40 | 70.40
5[155.21 | 15.50 | 65.08 | 35.16 | 12.39 | 16.79 | 62.20 | 59.20 | 55.20 | 48.74 | 5.06 | 21.30 | 9.44 3.29 4.40 | 77.20 | 74.20 | 70.20
6[160.71 | 16.04 | 67.36 | 36.51 [ 12.86 | 17.44 | 62.00 | 59.00 | 55.00 | 50.47 | 5.24 | 22.05 | 9.80 3.42 4.57 | 77.00 | 74.00 | 70.00
71166.41 |16.61 | 69.73 | 37.91|13.36| 18.11|61.80 | 58.80 | 54.80 | 52.26 | 5.43 | 22.82 | 10.17 3.55 4.74 | 76.80 | 73.80 | 69.80
8[172.31|17.19 | 72.18 | 39.36 | 13.87 | 18.82 | 61.60 | 58.60 | 54.60 | 54.12 | 5.62 | 23.62 | 10.55 | 3.68 4.92 | 76.60 | 73.60 | 69.60
9[178.42 | 17.80 | 74.72 | 40.87 | 14.41 | 19.55 | 61.40 | 58.40 | 54.40 | 56.04 | 5.81 | 24.45 | 10.95 3.82 5.11 | 76.40 | 73.40 | 69.40

10 | 184.74 |1 18.42 | 77.34 | 42.44 | 1496 | 20.31 [ 61.20 | 58.20 | 54.20 | 58.02 | 6.02 | 25.31 | 11.36 3.97 5.30 | 76.20 | 73.20 | 69.20
11 [191.29 | 19.07 | 80.06 | 44.07 | 15.54 | 21.09 | 61.00 | 58.00 | 54.00 | 60.08 | 6.23 | 26.20 | 11.79 | 4.12 5.50 | 76.00 | 73.00 | 69.00
12 | 198.07 | 19.74 | 82.87 | 45.76 | 16.14 | 21.91 [ 60.80 | 57.80 | 53.80 | 62.21 | 6.45 | 27.12 | 12.24 4.27 5.71 | 75.80 | 72.80 | 68.80
13 [ 205.10 | 20.43 | 85.79 | 47.52 | 16.76 | 22.77 | 60.60 | 57.60 | 53.60 | 64.42 | 6.68 | 28.08 | 12.70 | 4.43 5.93 | 75.60 | 72.60 | 68.60
14 (212,37 | 21.15| 88.80 | 49.34 | 17.41 | 23.65 | 60.40 | 57.40 | 53.40 | 66.71 | 6.91 | 29.06 | 13.18 | 4.60 6.15 | 75.40 | 72.40 | 68.40
151 219.89 |1 21.90 | 91.92 | 51.24 | 18.08 | 24.57 | 60.20 | 57.20 | 53.20 | 69.07 | 7.15 | 30.08 | 13.67 4.77 6.39 | 75.20 | 72.20 | 68.20
16 | 227.69 | 22.67 | 95.15 | 53.21 | 18.78 | 25.53 | 60.00 | 57.00 | 53.00 | 71.52 | 7.40 | 31.14 | 14.19 | 4.96 6.63 | 75.00 | 72.00 | 68.00
17| 235.76 | 23.46 | 98.50 | 55.26 | 19.51 | 26.52 | 59.80 | 56.80 | 52.80 | 74.06 | 7.66 | 32.23 | 14.73 | 5.14 6.88 | 74.80 | 71.80 | 67.80
18 | 244.12 | 24.29 | 101.96 | 57.38 | 20.26 | 27.55 [ 59.60 | 56.60 | 52.60 | 76.69 | 7.93 | 33.37 | 15.28 5.34 7.15 | 74.60 | 71.60 | 67.60
19 | 252.77 | 25.14 | 105.54 | 59.59 | 21.04 | 28.63 | 59.40 | 56.40 | 52.40 | 79.41 | 8.21 | 34.54 | 15.86 5.54 7.42 | 74.40 | 71.40 | 67.40
20 | 261.73 | 26.02 | 109.25 | 61.89 | 21.86 | 29.74 [ 59.20 | 56.20 | 52.20 | 82.23 | 8.50 | 35.75 | 16.46 5.75 7.70 | 74.20 | 71.20 | 67.20
21| 271.01 | 26.94 | 113.09 | 64.27 [ 22.70 | 30.90 | 59.00 | 56.00 | 52.00 | 85.14 | 8.80 | 37.01 | 17.08 | 5.97 7.99 |74.00 | 71.00 | 67.00
22 | 280.61 | 27.89 | 117.06 | 66.75 | 23.58 | 32.11 | 58.80 | 55.80 | 51.80 | 88.16 | 9.11 | 38.31 | 17.73 | 6.20 8.30 | 73.80 | 70.80 | 66.80
23| 290.56 | 28.87 | 121.18 | 69.32 | 24.49 | 33.36 | 58.60 | 55.60 | 51.60 | 91.29 | 9.43 | 39.66 | 18.40 | 6.43 8.62 | 73.60 | 70.60 | 66.60
24 | 300.86 | 29.88 | 125.43 | 71.99 | 25.44 | 34.66 | 58.40 | 55.40 | 51.40 | 94.53 | 9.76 | 41.05 | 19.09 | 6.67 8.94 | 73.40 | 70.40 | 66.40
25| 311.52 | 30.93 | 129.84 | 74.77 | 26.43 | 36.01 [ 58.20 | 55.20 | 51.20 | 97.88 | 10.11 | 42.49 | 19.81 6.93 9.28 | 73.20 | 70.20 | 66.20
26 | 322.56 | 32.02 | 134.41 | 77.65|27.45| 37.42|58.00 | 55.00 | 51.00 | 101.35 | 10.46 | 43.99 | 20.56 | 7.19 9.64 | 73.00 | 70.00 | 66.00
27 [ 334.00 | 33.15 | 139.13 | 80.64 | 28.52 | 38.88 | 57.80 | 54.80 | 50.80 | 104.95 | 10.83 | 45.53 | 21.34 | 7.46 | 10.01 | 72.80 | 69.80 | 65.80
28 | 345.84 | 34.31 | 144.02 | 83.76 | 29.63 | 40.40 | 57.60 | 54.60 | 50.60 | 108.67 | 11.21 | 47.13 | 22.15 7.75 10.39 | 72.60 | 69.60 | 65.60
29 [ 358.09 | 35.52 | 149.08 | 86.99 | 30.77 | 41.98 | 57.40 | 54.40 | 50.40 | 112.53 | 11.60 | 48.79 | 22.99 | 8.04 | 10.78 | 72.40 | 69.40 | 65.40
30 | 370.79 | 36.77 | 154.32 | 90.35 | 31.97 | 43.62 | 57.20 | 54.20 | 50.20 | 116.52 | 12.01 | 50.50 | 23.86 8.35 11.20 | 72.20 | 69.20 | 65.20

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 25.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Tlaxcala - Apizaco.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
Costos Totales de Costos por Tiempos Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos Velocidad de
ANO Operacion (Miles de de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de de Recorrido (Miles Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) de Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B © A B C A B C A B © A B C
0 |143.30 | 11.90 | 58.57 | 32.10 | 9.39 | 14.90 | 63.00 | 60.00 | 56.00 | 45.00 | 3.89 | 19.17 | 8.64 | 2.50 | 3.92 | 78.00 | 75.00 | 71.00
1 148.31 | 12.32 | 60.62 | 33.23 | 9.72 | 15.42 | 63.00 | 60.00 | 56.00 | 46.57 | 4.03 | 19.84 | 8.95 | 2.59 | 4.05 | 78.00 | 75.00 | 71.00
2 153.57 | 12.76 | 62.75 | 34.50 | 10.10 | 16.02 | 62.80 | 59.80 | 55.80 | 48.22 4.17 | 2053 | 9.28 [ 2.69 | 421 | 77.80 | 74.80 | 70.80
3 159.02 | 13.21 | 64.95 | 35.82 | 10.48 | 16.64 | 62.60 | 59.60 | 55.60 | 49.93 | 4.31 | 21.26 | 9.63 | 2.79 | 4.37 | 77.60 | 74.60 | 70.60
4 164.65 | 13.67 | 67.23 | 37.19 | 10.89 | 17.28 | 62.40 | 59.40 | 55.40 | 51.71 4.47 | 22.00 | 10.00 | 2.90 | 4.53 | 77.40 | 74.40 | 70.40
5 |170.49 | 14.15 | 69.60 | 38.62 | 11.31 | 17.95 | 62.20 | 59.20 | 55.20 | 53.54 | 4.62 | 22.78 | 10.37 | 3.01 | 4.71 | 77.20 | 74.20 | 70.20
6 176.53 | 14.65 | 72.04 | 40.10 | 11.74 | 18.65 | 62.00 | 59.00 | 55.00 | 55.44 | 4.78 | 23.58 | 10.76 | 3.12 | 4.88 | 77.00 | 74.00 | 70.00
7 182.79 | 15.16 | 74.57 | 41.64 | 12.19 | 19.37 | 61.80 | 58.80 | 54.80 | 57.41 495 | 2440 | 11.17 | 3.24 | 5.07 | 76.80 | 73.80 | 69.80
8 189.27 | 15.70 | 77.19 | 43.23 | 12.66 | 20.12 | 61.60 | 58.60 | 54.60 | 59.44 | 5.13 | 25.26 | 11.59 | 3.36 | 5.26 | 76.60 | 73.60 | 69.60
9 195.98 | 16.25 | 79.91 | 44.89 | 13.15 | 20.90 | 61.40 | 58.40 | 54.40 | 61.55 531 | 26.15 | 12.03 | 349 | 5.46 | 76.40 | 73.40 | 69.40
10 | 202.93 | 16.82 | 82.71 | 46.62 | 13.66 | 21.72 | 61.20 | 58.20 | 54.20 | 63.74 549 | 27.07 | 12.48 | 3.62 | 5.67 | 76.20 | 73.20 | 69.20
11 | 210.12 | 17.41 | 85.62 | 48.41 | 14.19 | 22.56 | 61.00 | 58.00 | 54.00 | 66.00 | 5.69 | 28.02 | 12.95 | 3.76 | 5.89 | 76.00 | 73.00 | 69.00
12 | 217.57 | 18.02 | 88.63 | 50.27 | 14.73 | 23.44 | 60.80 | 57.80 | 53.80 | 68.34 5.89 | 29.01 | 13.44 | 3.90 | 6.11 | 75.80 | 72.80 | 68.80
13 | 225.28 | 18.66 | 91.74 | 52.20 | 15.30 | 24.35 | 60.60 | 57.60 | 53.60 | 70.76 | 6.09 | 30.02 | 13.95 | 4.05 | 6.34 | 75.60 | 72.60 | 68.60
14 | 233.27 | 19.31 | 94.97 | 54.20 | 15.89 | 25.29 | 60.40 | 57.40 | 53.40 | 73.27 | 6.31 | 31.08 | 14.47 | 4.20 | 6.58 | 75.40 | 72.40 | 68.40
15 | 24154 | 19.99 | 98.31 | 56.29 | 16.51 | 26.28 | 60.20 | 57.20 | 53.20 | 75.87 6.53 | 32.17 | 15.02 | 4.36 | 6.83 | 75.20 | 72.20 | 68.20
16 | 250.10 | 20.69 | 101.76 | 58.45 | 17.15 | 27.30 | 60.00 | 57.00 | 53.00 | 78.56 | 6.76 | 33.30 | 15.59 | 4.52 | 7.09 | 75.00 | 72.00 | 68.00
17 | 258.96 | 21.42 | 105.34 | 60.70 | 17.81 | 28.36 | 59.80 | 56.80 | 52.80 | 81.35 7.00 | 3447 | 16.18 | 4.70 | 7.36 | 74.80 | 71.80 | 67.80
18 | 268.14 | 22.17 | 109.04 | 63.03 | 18.50 | 29.47 | 59.60 | 56.60 | 52.60 | 84.24 7.24 | 35.68 | 16.79 | 487 | 7.64 | 74.60 | 71.60 | 67.60
19 | 277.65 | 22.95 | 112.87 | 65.46 | 19.21 | 30.61 | 59.40 | 56.40 | 52.40 | 87.22 | 7.50 | 36.94 | 17.42 | 5.06 | 7.93 | 74.40 | 71.40 | 67.40
20 | 287.49 | 23.76 | 116.84 | 67.98 | 19.95 | 31.81 | 59.20 | 56.20 | 52.20 | 90.32 7.76 | 38.24 | 18.08 | 5.25 | 8.24 | 74.20 | 71.20 | 67.20
21 | 297.68 | 24.59 | 120.94 | 70.60 | 20.73 | 33.05 | 59.00 | 56.00 | 52.00 | 93.52 | 8.03 | 39.58 | 18.76 | 5.45 | 8.55 | 74.00 | 71.00 | 67.00
22 | 308.23 | 25.46 | 125.19 | 73.32 | 21.53 | 34.34 | 58.80 | 55.80 | 51.80 | 96.84 | 8.32 | 40.97 | 19.47 | 5.66 | 8.88 | 73.80 | 70.80 | 66.80
23 | 319.16 | 26.35 | 129.59 | 76.14 | 22.36 | 35.67 | 58.60 | 55.60 | 51.60 | 100.28 | 8.61 | 42.41 | 20.21 | 5.87 | 9.21 | 73.60 | 70.60 | 66.60
24 | 330.47 | 27.28 | 134.15 | 79.08 | 23.23 | 37.07 | 58.40 | 55.40 | 51.40 | 103.83 | 8.91 | 43.90 | 20.97 | 6.09 | 9.56 | 73.40 | 70.40 | 66.40
25 | 342.18 | 28.24 | 138.86 | 82.12 | 24.13 | 38.51 | 58.20 | 55.20 | 51.20 | 107.52 | 9.23 | 45.44 | 21.77 | 6.32 | 9.93 | 73.20 | 70.20 | 66.20
26 | 354.31 | 29.23 | 143.74 | 85.29 | 25.06 | 40.02 | 58.00 | 55.00 | 51.00 | 111.33 | 9.55 | 47.04 | 22.59 | 6.56 | 10.31 | 73.00 | 70.00 | 66.00
27 | 366.87 | 30.26 | 148.79 | 88.58 | 26.04 | 41.58 | 57.80 | 54.80 | 50.80 | 115.28 | 9.89 | 48.70 | 23.44 | 6.81 | 10.70 | 72.80 | 69.80 | 65.80
28 | 379.87 | 31.32 | 154.02 | 92.00 | 27.05 | 43.21 | 57.60 | 54.60 | 50.60 | 119.37 | 10.23 | 50.41 | 24.33 | 7.07 | 11.11 | 72.60 | 69.60 | 65.60
29 | 393.34 | 32.43 | 159.43 | 95.55 | 28.10 | 44.90 | 57.40 | 54.40 | 50.40 | 123.60 | 10.59 | 52.18 | 25.25 | 7.34 | 11.53 | 72.40 | 69.40 | 65.40
30 | 407.28 | 33.57 | 165.03 | 99.24 | 29.19 | 46.65 | 57.20 | 54.20 | 50.20 | 127.99 | 10.97 | 54.01 | 26.21 | 7.62 | 11.97 | 72.20 | 69.20 | 65.20

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 26.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Tlaxcala - Atlihuetzia.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B © A B C B A B C A B C A B C
0 21.77 | 0.03 0.50 7.76 0.03 0.32 | 35.00 | 32.00 | 28.00
1 22.53 | 0.03 0.52 8.04 0.03 0.33 | 35.00 | 32.00 | 28.00
2 23.33 | 0.03 0.54 8.37 0.04 0.35 | 34.80 | 31.80 | 27.80
3 24.15| 0.03 0.56 8.71 0.04 0.36 | 34.60 | 31.60 | 27.60
4 25.01 | 0.03 0.58 9.07 0.04 0.38 | 34.40 | 31.40 | 27.40
5 25.89 | 0.03 0.60 9.44 0.04 0.39 | 34.20 | 31.20 | 27.20
6 26.81 | 0.03 0.62 9.83 0.04 0.41 | 34.00 | 31.00 | 27.00
7 27.76 | 0.03 0.64 | 10.23 0.04 0.43 | 33.80 | 30.80 | 26.80
8 28.74 | 0.04 0.66 | 10.65 0.05 0.45 | 33.60 | 30.60 | 26.60
9 29.76 | 0.04 0.69 | 11.09 0.05 0.46 | 33.40 | 30.40 | 26.40
10 30.81 | 0.04 0.71| 1155 0.05 0.48 | 33.20 | 30.20 | 26.20
11 31.90 | 0.04 0.74 | 12.02 0.05 0.50 | 33.00 | 30.00 | 26.00
12 33.03 | 0.04 0.76 | 12.52 0.05 0.53 | 32.80 | 29.80 | 25.80
13 34.20 | 0.04 0.79 | 13.04 0.06 0.55 | 32.60 | 29.60 | 25.60
14 3541 | 0.04 0.82 | 13.58 0.06 0.57 | 32.40 | 29.40 | 25.40
15 36.67 | 0.05 0.85| 14.14 0.06 0.60 | 32.20 | 29.20 | 25.20
16 37.96 | 0.05 0.88 | 14.73 0.06 0.62 | 32.00 | 29.00 | 25.00
17 39.31 | 0.05 091 | 15.34 0.07 0.65 | 31.80 | 28.80 | 24.80
18 40.70 | 0.05 0.94| 15.98 0.07 0.68 | 31.60 | 28.60 | 24.60
19 42.14 | 0.05 0.97 | 16.64 0.07 0.71 | 31.40 | 28.40 | 24.40
20 43.63 | 0.05 1.01 17.33 0.08 0.74 | 31.20 | 28.20 | 24.20
21 45.17 | 0.06 1.04 | 18.05 0.08 0.77 | 31.00 | 28.00 | 24.00
22 46.77 | 0.06 1.08 | 18.81 0.08 0.81 | 30.80 | 27.80 | 23.80
23 48.43 | 0.06 1.12 | 19.59 0.09 0.84 | 30.60 | 27.60 | 23.60
24 50.14 | 0.06 1.15| 20.41 0.09 0.88 | 30.40 | 27.40 | 23.40
25 51.92 | 0.06 1.19 | 21.27 0.09 0.92 | 30.20 | 27.20 | 23.20
26 53.76 | 0.07 124 | 22.16 0.10 0.96 | 30.00 | 27.00 | 23.00
27 55.66 | 0.07 1.28 | 23.09 0.10 1.00 | 29.80 | 26.80 | 22.80
28 57.63 | 0.07 1.33 | 24.06 0.11 1.04 | 29.60 | 26.60 | 22.60
29 59.67 | 0.07 1.37 | 25.07 0.11 1.09 | 29.40 | 26.40 | 22.40
30 61.78 | 0.08 1.42 | 26.12 0.11 1.14 | 29.20 | 26.20 | 22.20

Fuente: Elaboracién Propia




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Los movimientos direccionales presentados generan una serie conflictos tanto de
divergencia, convergencia y de cruce lo que implica que el usuario disminuya

notablemente su velocidad, aumentando la probabilidad de ocurrencia de accidentes.

TABLA 27 Nivel de servicio de las ramas del entronque

AFOROS
CARRETERA DE AFORO A B C TOTAL NIVEL DE
SERVICIO
% % % TDPA
Carretera: San Martin Texmelucan -
.. 86.71 5.63 7.66 68973 F
Tlaxcala-El Molinito (cuota) km. 31+740

Fuente: Elaboracién Propia

Se determind el nivel de servicio para cada enlace en funcidon de la tasa de
crecimiento a través del tiempo. Asi que aplicando el mismo sistema de célculo se

obtuvo el siguiente resultado para cada prondstico de transito:
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 28.-Interaccion Oferta-demanda

PSV "ATLIHUETZIA" (ACTUAL)
Rama 1 Rama 2 Rama 3 Rama 4 Rama5 Rama 6
Atlihuetzia - Atlihuetzia - Apizaco - Apizaco - Tlaxcala - Tlaxcala -

Apizaco Tlaxcala Tlaxcala Atlihuetzia Apizaco Atlihuetzia

ANO TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS
0 555 A 4689 C 29413 D 885 A | 32050 E 2821 B
1 574 A 4853 C 30439 D 916 A | 33172 E 2920 B
2 595 A 5023 C 31505 D 948 A | 34333 E 3022 B
3 615 A 5199 C 32607 D 981 A | 35534 E 3128 B
4 637 A 5381 C 33749 D 1015 A | 36778 E 3237 C
5 659 A 5569 C 34930 D 1051 A | 38065 F 3351 C
6 682 A 5764 C 36152 E 1088 A | 39398 F 3468 C
7 706 A 5966 C 37418 E 1126 B | 40777 F 3589 C
8 731 A 6175 C 38727 E 1165 B | 42204 F 3715 C
9 756 A 6391 C 40083 E 1206 B | 43681 F 3845 C
10 783 A 6614 C 41486 F 1248 B 45210 F 3980 C
11 810 A 6846 C 42938 F 1292 B 46792 F 4119 C
12 839 A 7085 C 44441 F 1337 B 48430 F 4263 C
13 868 A 7333 C 45996 F 1384 B 50125 F 4412 C
14 898 A 7590 C 47606 F 1432 B 51879 F 4567 C
15 930 B 7856 D 49272 F 1483 B 53695 F 4727 C
16 962 B 8131 D 50997 F 1534 B 55574 F 4892 C
17 996 B 8415 D 52782 F 1588 B 57519 F 5063 C
18 1031 B 8710 D 54629 F 1644 B 59533 F 5241 C
19 1067 B 9015 D 56541 F 1701 B 61616 F 5424 C
20 1104 B 9330 D 58520 F 1761 B 63773 F 5614 C
21 1143 B 9657 D 60568 F 1822 B 66005 F 5810 C
22 1183 B 9995 D 62688 F 1886 B 68315 F 6014 D
23 1224 B 10344 D 64882 F 1952 B 70706 F 6224 D
24 1267 B 10707 D 67153 F 2021 B 73181 F 6442 D
25 1312 B 11081 D 69503 F 2091 B 75742 F 6667 D
26 1358 B 11469 D 71936 F 2164 B 78393 F 6901 D
27 1405 B 11871 E 74454 F 2240 B 81137 F 7142 D
28 1454 B 12286 E 77059 F 2319 B 83977 F 7392 D
29 1505 B 12716 E 79756 F 2400 B 86916 F 7651 D
30 1558 B 13161 E 82548 F 2484 B 89958 F 7919 D
31 1612 B 13622 E 85437 F 2571 B 93106 F 8196 D
32 1669 B 14098 E 88427 F 2661 B | 96365 F 8483 D

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

El andlisis de capacidad indica que el nivel de servicio actual es “E” pero muy
cercano al nivel de servicio “F”, en |la Carretera: San Martin Texmelucan-Tlaxcala - El Molinito |0 que
significa que existe una interrelacion entre el transito lo que genera se disminuya
notablemente su velocidad y ante una eminente creciente en la probabilidad de
ocurrencia de accidentes, lo cual refleja la necesidad de efectuar alguna acciéon para

darle solucion al problema presentado.
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

I11. Situacion sin el PPI

A).- Optimizaciones

En caso de que el proyecto no se realice, se propone un programa de

sefalamiento horizontal y vertical, esto para guiar al usuario de una manera segura.

Al mismo tiempo, se prevé la conservacion y mantenimiento de la superficie de
rodadura del tramo. Con estas acciones, la seguridad y la velocidad de operacion se
incrementarian, sin embargo, seria de manera poco significativa, debido a que
continuarian los accidentes debido al cruce peligroso que interviene el transito de
largo itinerario, por lo tanto, no se daria solucién a los movimientos direccionales
presentados a nivel, igualmente se continuarian generando demoras en los

recorridos, reduciendo la calidad del servicio.

TABLA 29 Costo de las optimizaciones

SITUACION RUTINARIO PERIODICA CANALIZACIONES
PINTURA

SENALAIMIENTO

BACHEO GENERALY | SOBRECARPETA VERTICAL Y

RIEGO DE SELLO HORIZONTAL

RUTA ACTUAL SIN PROYECTO
Carretera: San Martin -
Tlaxcala — El Molinito 32,500 165,000 845,000 13,274,086.91
KM. 32+188

Fuente: Elaboracién Propia en base a los datos de Conservacién de Carreteras (SCT)

Las velocidades optimizadas no se consideran las adecuadas, debido a que el
usuario que transita por esta via busca continuidad, comodidad, seguridad y rapidez en

el viaje, lo que no se consigue en la situaciéon actual optimizada.
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TABLA 30 SITUACION ACTUAL OPTIMIZADA

del sefialamiento.

Entronque Acciones por Velocidad | No.de | Estado | Acotamientos
realizar (km/hr) * | carriles | fisico
Atlihuetzia Conservacion
Periédica y mejora 80 4 Bueno 2.5

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recabada del estudio de Ingenieria de Transito:

TABLA 31 SITUACION ACTUAL
Entronque Carretera Acciones por | Velocidad | No. de | Estado | Acotamientos
realizar (km/hr) * | carriles | fisico
Atlihuetzia | Carretera: San Conservacion
Martin Texmelucan | Rutinaria
- Tlaxcala — El 80 4 Regular 2.5
Molinito -
Ocotoxco

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recabada del estudio de Ingenieria de Transito:
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

B).- Andlisis de la Oferta

En caso de no realizar el proyecto las caracteristicas basicas de la carretera serian
las mismas, salvo el estado superficial que cambia debido a los trabajos relacionados
con la optimizacion y con ello ligeramente la velocidad de operacion, pero no habra
seguridad en la Carretera: San Martin Texmelucan-Tlaxcala - ElI Molinito. km. 32+188, se seguira
utilizando las alternativas existentes, con todos los problemas que con esta actividad

conlleva.

Tabla 32.-CARACTERISTICAS F(SICAS OPTIMIZADAS DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN TLAXCALA
Concepto Tlaxcala - Tlaxcala - Tlaxcala -

Atlihuetzia Apizaco Apizaco
(Sin Congestion) (Con Congestion)

Tipo de Camino C B B

Longitud, km 1.0 1.0 1.0
Carriles 2.0 2.0 2.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 7.0 7.0 7.0

Ancho de acotamientos, metros 2.0 25 2.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto Asfalto

Velocidad de operaciéon km/h 40 80 65
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio Lomerio
Estado fisico Regular Regular Regular
indice internacional de rugosidad (iri)d/ 3.0 3.0. 3.0.

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,
TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TABLA 33 CARACTERISTICAS FISICAS OPTIMIZADAS DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN ATLIHUETZIA
Concepto

Tipo de Camino

Longitud, km

Carriles

Ancho de carril, metros

Ancho de calzada, metros a
Ancho de acotamientos, metros
Tipo de pavimento

Velocidad de operacion km/h
Tipo de terreno ¢/

Estado fisico

indice internacional de rugosidad (iri)d/

Fuente: Elaboracién Propia

Atlihuetzia -

Apizaco
C

1.0
1.0
3.50
3.50
2.0
Asfalto
40
Lomerio
Regular
3.0

Atlihuetzia -
Tlaxcala
C

1.0

1 compartido

3.50
3.50
2.0
Asfalto
40
Lomerio
Regular
3.0.

TABLA 34 CARACTERISTICAS FISICAS OPTIMIZADAS DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN APIZACO

Concepto

Tipo de Camino

Longitud, km

Carriles

Ancho de carril, metros

Ancho de calzada, metros a
Ancho de acotamientos, metros
Tipo de pavimento

Velocidad de operacion km/h
Tipo de terreno ¢/

Estado fisico

indice internacional de rugosidad (iri)d/

Fuente: Elaboracién Propia

Apizaco -
Tlaxcala

(Sin Congesti
B

1.0
2.0
3.50
7.0
2.5
Asfalto
80
Lomerio
Regular
3.0.

on)

B
1.0
2.0

3.50
7.0
2.5

Asfalto
65

Lomerio

Regular
3.0.

Apizaco - Apizaco -
Tlaxcala Atlihuetzia
(Con Congestion)

C
1.0
1.0

3.50
3.50
2.0

Asfalto

40

Lomerio

Regular
3.0.
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

C).- Andlisis de la demanda

Se considera que, dado que los trabajos de optimizacion presentan un efecto
marginal en las condiciones de operacion del tramo, ademas de tratarse de vialidades
existentes, por lo que la demanda permanece practicamente constante. En ese sentido,

se considera la misma como se muestra en la siguiente tabla.

TABLA 35 Andlisis de la Demanda Sin Proyecto (OPTIMIZADO)

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

TRAMOS LONGITUD TPDA TPDA TERRENO | ESTADO | COMPOSICION (A,B,C)
(Km) con sin (p,l,m) FISICO Con congestién y sin
Congestion | Congestion congestion %

1.- | Atlihuetzia - Apizaco 1.0 0 555 | 3.0 90.1% | 04% @ 9.6%
2.- Atlihuetzia - Tlaxcala 1.0 0 4,689 | 3.0 97.8% 0.0% 2.2%
3.- | Apizaco - Atlihuetzia 1.0 0 885 | 3.0 945% | 0.1% | 5.4%
4.-  Apizaco - Tlaxcala 1.0 22,060 7,353 | 3.0 85.7%  3.0% 11.3%
5.- | Tlaxcala - Apizaco 1.0 24,038 8,013 | 3.0 86.4% | 2.5% 11.1%
6.- Tlaxcala - Atlihuetzia 1.0 0 2,821 | 3.0 98.9% 0.0% 1.0%

Fuente: Memoria de Calculo

El andlisis de capacidad indica que el nivel de servicio en que opera el entronque
Ocotoxco es F (Ver anexo F), significa que un flujo congestionado la operacion, la
velocidad se ve afectada por la presencia del transito, la libertad de maniobra es

restringida y el nivel de comodidad y eficiencia desciende notablemente.




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

D).- Diagnéstico de la interaccién Oferta-Demanda

De acuerdo con la TCMA seleccionada (3.5%), misma que se detalla anteriormente,
se calculo el transito futuro para el horizonte de evaluacion y se realizé un analisis de
capacidad con la interaccion oferta y demanda, para conocer la problematica que se
presentaria en caso de no hacer el proyecto. De este analisis se observa que el nivel
de servicio es bajo y esta en el momento de toma de decisiones, alcanzando su
capacidad en este momento, llegando a su nivel en la reduccion de la velocidad bajando
hasta 40 km/h. y condicién de parada en las horas de maxima demanda., como se

mostrd anteriormente.
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 36.-Interaccion Oferta-demanda

PSV "ATLIHUETZIA" (SIN SPPI)
Rama 1 Rama 2 Rama 3 Rama 4 Rama5 Rama 6
Atlihuetzia - Atlihuetzia - Apizaco - Apizaco - Tlaxcala - Tlaxcala -

Apizaco Tlaxcala Tlaxcala Atlihuetzia Apizaco Atlihuetzia

ANO TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS
0 555 A 4689 C 29413 D 885 A | 32050 E 2821 B
1 574 A 4853 C 30439 D 916 A | 33172 E 2920 B
2 595 A 5023 C 31505 D 948 A | 34333 E 3022 B
3 615 A 5199 C 32607 D 981 A | 35534 E 3128 B
4 637 A 5381 C 33749 D 1015 A | 36778 E 3237 C
5 659 A 5569 C 34930 D 1051 A | 38065 F 3351 C
6 682 A 5764 C 36152 E 1088 A | 39398 F 3468 C
7 706 A 5966 C 37418 E 1126 B | 40777 F 3589 C
8 731 A 6175 C 38727 E 1165 B | 42204 F 3715 C
9 756 A 6391 C 40083 E 1206 B | 43681 F 3845 C
10 783 A 6614 C 41486 F 1248 B 45210 F 3980 C
11 810 A 6846 C 42938 F 1292 B 46792 F 4119 C
12 839 A 7085 C 44441 F 1337 B 48430 F 4263 C
13 868 A 7333 C 45996 F 1384 B 50125 F 4412 C
14 898 A 7590 C 47606 F 1432 B 51879 F 4567 C
15 930 B 7856 D 49272 F 1483 B 53695 F 4727 C
16 962 B 8131 D 50997 F 1534 B 55574 F 4892 C
17 996 B 8415 D 52782 F 1588 B 57519 F 5063 C
18 1031 B 8710 D 54629 F 1644 B 59533 F 5241 C
19 1067 B 9015 D 56541 F 1701 B 61616 F 5424 C
20 1104 B 9330 D 58520 F 1761 B 63773 F 5614 C
21 1143 B 9657 D 60568 F 1822 B 66005 F 5810 C
22 1183 B 9995 D 62688 F 1886 B 68315 F 6014 D
23 1224 B 10344 D 64882 F 1952 B 70706 F 6224 D
24 1267 B 10707 D 67153 F 2021 B 73181 F 6442 D
25 1312 B 11081 D 69503 F 2091 B 75742 F 6667 D
26 1358 B 11469 D 71936 F 2164 B 78393 F 6901 D
27 1405 B 11871 E 74454 F 2240 B 81137 F 7142 D
28 1454 B 12286 E 77059 F 2319 B 83977 F 7392 D
29 1505 B 12716 E 79756 F 2400 B 86916 F 7651 D
30 1558 B 13161 E 82548 F 2484 B 89958 F 7919 D
31 1612 B 13622 E 85437 F 2571 B 93106 F 8196 D
32 1669 B 14098 E 88427 F 2661 B | 96365 F 8483 D

Fuente: Memoria de Calculo




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 37.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Atlihuetzia — Apizaco.

SITUACION CON CONGESTION | SITUACION SIN CONGESTION
- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C B A B C A B C A B C

0 3.90 | 0.05 0.93 1.22 | 0.05 0.50 | 40.00 | 37.00 | 33.00
1 4.04| 0.05 0.96 1.26 | 0.05 0.52 | 40.00 | 37.00 | 33.00
2 4.18 | 0.05 0.99 1.31| 0.05 0.54 | 39.80 | 36.80 | 32.80
3 4.33| 0.05 1.03 1.36 | 0.06 0.56 | 39.60 | 36.60 | 32.60
4 4.48 | 0.06 1.06 1.42| 0.06 0.59 | 39.40 | 36.40 | 32.40
5 4.64 | 0.06 1.10 1.48 | 0.06 0.61 | 39.20 | 36.20 | 32.20
6 4.80 | 0.06 1.14 1.53| 0.06 0.64 | 39.00 | 36.00 | 32.00
7 4.97 | 0.06 1.18 1.60 | 0.07 0.66 | 38.80 | 35.80 | 31.80
8 5.15| 0.06 1.22 1.66 | 0.07 0.69 | 38.60 | 35.60 | 31.60
9 5.33| 0.07 1.27 1.73| 0.07 0.72 | 38.40 | 35.40 | 31.40
10 5.52 | 0.07 1.31 1.80 | 0.08 0.75 | 38.20 | 35.20 | 31.20
11 5.72| 0.07 1.36 1.87 | 0.08 0.78 | 38.00 | 35.00 | 31.00
12 5.92 | 0.07 1.40 1.95| 0.08 0.81 | 37.80 | 34.80 | 30.80
13 6.13 | 0.08 1.45 2.03 | 0.09 0.85 | 37.60 | 34.60 | 30.60
14 6.34 | 0.08 1.50 2.11| 0.09 0.88 | 37.40 | 34.40 | 30.40
15 6.57 | 0.08 1.56 2.19 | 0.09 0.92 | 37.20 | 34.20 | 30.20
16 6.80 | 0.08 1.61 2.28 | 0.10 0.96 | 37.00 | 34.00 | 30.00
17 7.04| 0.09 1.67 2.37| 0.10 1.00 | 36.80 | 33.80 | 29.80
18 7.29 | 0.09 1.73 247 | 0.10 1.04 | 36.60 | 33.60 | 29.60
19 7.55| 0.09 1.79 257 | 0.11 1.08 | 36.40 | 33.40 | 29.40
20 7.82| 0.10 1.85 268 | 0.11 1.13 | 36.20 | 33.20 | 29.20
21 8.09 | 0.10 1.92 279 | 0.12 1.18 | 36.00 | 33.00 | 29.00
22 8.38 | 0.10 1.98 290 | 0.12 1.23 | 35.80 | 32.80 | 28.80
23 8.68 | 0.11 2.05 3.02| 0.13 1.28 | 35.60 | 32.60 | 28.60
24 8.98 | 0.11 2.13 3.14| 0.13 1.33 | 35.40 | 32.40 | 28.40
25 9.30 | 0.11 2.20 3.27| 0.14 1.39 | 35.20 | 32.20 | 28.20
26 9.63| 0.12 2.28 3.40 | 0.14 1.45 | 35.00 | 32.00 | 28.00
27 9.97 | 0.12 2.36 3.54| 0.15 1.51 | 34.80 | 31.80 | 27.80
28 10.32 | 0.13 2.44 3.69 | 0.16 1.57 | 34.60 | 31.60 | 27.60
29 10.69 | 0.13 2.53 3.84 | 0.16 1.64 | 34.40 | 31.40 | 27.40
30 11.07 | 0.14 2.62 4.00 | 0.17 1.71 | 34.20 | 31.20 | 27.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,
TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 38.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Atlihuetzia — Tlaxcala.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
" Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B © A B C A B A B C A B C A B C

0 35.76 | 0.02 1.81| 11.16 | 0.02 0.98 | 40.00 | 37.00 | 33.00
1 37.01 | 0.02 1.87 | 11.55| 0.02 1.01 | 40.00 | 37.00 | 33.00
2 38.32 | 0.02 1.93| 12.02| 0.03 1.05 | 39.80 | 36.80 | 32.80
3 39.68 | 0.03 2.00| 12.50| 0.03 1.10 | 39.60 | 36.60 | 32.60
4 41.08 | 0.03 2.07 13.00 | 0.03 1.14 | 39.40 | 36.40 | 32.40
5 42.53 | 0.03 2.15| 13.53| 0.03 1.19 | 39.20 | 36.20 | 32.20
6 44.04 | 0.03 2.22 14.07 | 0.03 1.24 | 39.00 | 36.00 | 32.00
7 45.60 | 0.03 230 | 14.64| 0.03 1.29 | 38.80 | 35.80 | 31.80
8 47.21 | 0.03 2.38| 15.23| 0.03 1.34 | 38.60 | 35.60 | 31.60
9 48.88 | 0.03 246 | 15.85| 0.03 1.40 | 38.40 | 35.40 | 31.40
10 50.61 | 0.03 255 | 16.49 | 0.04 1.46 | 38.20 | 35.20 | 31.20
11 52.41 | 0.03 264 | 17.15| 0.04 1.52 | 38.00 | 35.00 | 31.00
12 54.26 | 0.03 273 | 17.85| 0.04 1.58 | 37.80 | 34.80 | 30.80
13 56.18 | 0.04 2.83 | 18.57 | 0.04 1.65 | 37.60 | 34.60 | 30.60
14 58.17 | 0.04 2.93 19.32 | 0.04 1.72 | 37.40 | 34.40 | 30.40
15 60.23 | 0.04 3.03| 20.11 | 0.04 1.79 | 37.20 | 34.20 | 30.20
16 62.36 | 0.04 3.14| 20.92| 0.05 1.86 | 37.00 | 34.00 | 30.00
17 64.57 | 0.04 3.25| 21.77| 0.05 1.94 | 36.80 | 33.80 | 29.80
18 66.85 | 0.04 3.36 | 22.66 | 0.05 2.02 | 36.60 | 33.60 | 29.60
19 69.22 | 0.04 348 | 23.58| 0.05 2.11 | 36.40 | 33.40 | 29.40
20 71.67 | 0.05 3.60 | 24.54| 0.05 2.20 | 36.20 | 33.20 | 29.20
21 74.21| 0.05 3.73| 25.54 | 0.06 2.29 | 36.00 | 33.00 | 29.00
22 76.83 | 0.05 3.86 | 26.58 | 0.06 2.39 | 35.80 | 32.80 | 28.80
23 79.55 | 0.05 4.00 | 27.67 | 0.06 2.49 | 35.60 | 32.60 | 28.60
24 82.37 | 0.05 4.14 | 28.80| 0.06 2.59 | 35.40 | 32.40 | 28.40
25 85.28 | 0.05 4.28 29.97 | 0.07 2.70 | 35.20 | 32.20 | 28.20
26 88.30 | 0.06 443 | 31.20| 0.07 2.82 | 35.00 | 32.00 | 28.00
27 91.43 | 0.06 4.59 32.48 | 0.07 2.94 | 34.80 | 31.80 | 27.80
28 94.66 | 0.06 4.75| 33.81| 0.07 3.06 | 34.60 | 31.60 | 27.60
29 98.02 | 0.06 4.92 | 35.19| 0.08 3.19 | 34.40 | 31.40 | 27.40
30 101.48 | 0.06 5.09| 36.64| 0.08 3.33 | 34.20 | 31.20 | 27.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 39.-Costos de Operacidén y Tiempo de Recorrido en el Sentido Apizaco — Atlihuetzia.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
" Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B © A B C B A B C A B C A B C

0 6.52| 0.02| 0.84 2.03 | 0.02 0.45 | 40.00 | 37.00 | 33.00
1 6.75| 0.02| 0.87 2.11| 0.03 0.47 | 40.00 | 37.00 | 33.00
2 6.99| 0.03| 0.90 2.19| 0.03 0.49 | 39.80 | 36.80 | 32.80
3 7.23| 0.03| 0.93 2.28 | 0.03 0.51 | 39.60 | 36.60 | 32.60
4 749 | 0.03| 0.97 2.37| 0.03 0.53 | 39.40 | 36.40 | 32.40
5 7.76 | 0.03| 1.00 2.47 | 0.03 0.55 | 39.20 | 36.20 | 32.20
6 8.03| 0.03]| 1.03 2.57 | 0.03 0.58 | 39.00 | 36.00 | 32.00
7 831 | 0.03]| 1.07 2.67 | 0.03 0.60 | 38.80 | 35.80 | 31.80
8 8.61| 0.03| 1.11 2.78 | 0.03 0.63 | 38.60 | 35.60 | 31.60
9 891| 0.03| 1.15 2.89 | 0.04 0.65 | 38.40 | 35.40 | 31.40
10 9.23| 0.03]| 1.19 3.01 | 0.04 0.68 | 38.20 | 35.20 | 31.20
11 9.56| 0.03| 1.23 3.13| 0.04 0.71 | 38.00 | 35.00 | 31.00
12 9.89| 0.04| 1.27 3.25| 0.04 0.74 | 37.80 | 34.80 | 30.80
13 10.24 | 0.04| 1.32 3.39 | 0.04 0.77 | 37.60 | 34.60 | 30.60
14 10.61| 0.04| 1.36 3.52| 0.04 0.80 | 37.40 | 34.40 | 30.40
15 10.98 | 0.04| 1.41 3.67 | 0.05 0.83 | 37.20 | 34.20 | 30.20
16 11.37| 0.04| 1.46 3.81| 0.05 0.87 | 37.00 | 34.00 | 30.00
17 11.77] 0.04| 151 3.97 | 0.05 0.90 | 36.80 | 33.80 | 29.80
18 12.19| 0.04| 1.57 4.13 | 0.05 0.94 | 36.60 | 33.60 | 29.60
19 12.62| 0.05| 1.62 4.30 | 0.05 0.98 | 36.40 | 33.40 | 29.40
20 13.07| 0.05| 1.68 4.47 | 0.06 1.02 | 36.20 | 33.20 | 29.20
21 13.53| 0.05| 1.74 4.66 | 0.06 1.07 | 36.00 | 33.00 | 29.00
22 14.01| 0.05| 1.80 4.85| 0.06 1.11 | 35.80 | 32.80 | 28.80
23 1451 | 0.05| 1.86 5.04 | 0.06 1.16 | 35.60 | 32.60 | 28.60
24 15.02 [ 0.05 1.93 5.25| 0.06 1.21 | 35.40 | 32.40 | 28.40
25 15.55| 0.06 | 2.00 5.46 | 0.07 1.26 | 35.20 | 32.20 | 28.20
26 16.10 | 0.06 | 2.07 5.69 | 0.07 1.31 | 35.00 | 32.00 | 28.00
27 16.67 | 0.06 2.14 592 | 0.07 1.37 | 34.80 | 31.80 | 27.80
28 17.26 | 0.06 | 2.21 6.16 | 0.08 1.43 | 34.60 | 31.60 | 27.60
29 17.87 | 0.06 | 2.29 6.42 | 0.08 1.49 | 34.40 | 31.40 | 27.40
30 18.50 | 0.07 | 2.37 6.68 | 0.08 1.55 | 34.20 | 31.20 | 27.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,
TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 40.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Apizaco - Tlaxcala.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C A B C A B C A B C

0 |[130.46 | 13.04 | 54.76 | 28.33 9.96 | 13.45 | 65.00 | 62.00 | 58.00 | 40.96 | 4.26 | 17.92 7.67 2.67 3.56 | 80.00 | 77.00 | 73.00
1 |135.02 | 13.50 | 56.68 | 29.32 | 10.31 | 13.92 | 65.00 | 62.00 | 58.00 | 42.40 | 4.41 | 18.55 7.94 2.77 | 3.69 |80.00 | 77.00 | 73.00
2 |139.81|13.97 | 58.67 | 30.44| 10.70 | 14.46 | 64.80 | 61.80 | 57.80 | 43.90 | 4.56 | 19.20 8.24 2.87 3.83 | 79.80 | 76.80 | 72.80
3 144.77 | 1446 | 60.73 | 31.60| 11.11 | 15.02 | 64.60 | 61.60 | 57.60 | 45.46 | 4.72 | 19.88 8.55 2.98 3.97 | 79.60 | 76.60 | 72.60
4 149.90 | 1497 | 62.87 | 32.81 | 11.54 | 15.60 | 64.40 | 61.40 | 57.40 | 47.07 | 4.89 | 20.57 8.87 3.09 4.12 | 79.40 | 76.40 | 72.40
5 [155.21 | 1550 | 65.08 | 34.06 | 11.98 | 16.20 | 64.20 | 61.20 | 57.20 | 48.74 | 5.06 | 21.30 9.20 3.21 | 4.28|79.20 | 76.20 | 72.20
6 160.71 )| 16.04 | 67.36 | 35.37 | 12.44 | 16.83 | 64.00 | 61.00 | 57.00 | 50.47 | 5.24 | 22.05 9.55 3.33 4.44 | 79.00 | 76.00 | 72.00
7 |166.41|16.61 | 69.73 | 36.72| 12.92 | 17.48 | 63.80 | 60.80 | 56.80 | 52.26 | 5.43 | 22.82 9.91 345 | 4.61|78.80 | 75.80 | 71.80
8 172,31 17.19 | 72.18 | 38.12 | 13.41| 18.15| 63.60 | 60.60 | 56.60 | 54.12 | 5.62 | 23.62 | 10.28 3.58 4.78 | 78.60 | 75.60 | 71.60
9 178.42 | 17.80 | 74.72 | 39.58 | 13.93 | 18.85|63.40 | 60.40 | 56.40 | 56.04 | 5.81 | 24.45| 10.67 3.72 4.96 | 78.40 | 75.40 | 71.40
10 |184.74|18.42 | 77.34| 41.10| 14.47 | 19.58 | 63.20 | 60.20 | 56.20 | 58.02 | 6.02 | 25.31 | 11.07 3.86 5.15 | 78.20 | 75.20 | 71.20
11 |191.29|19.07 | 80.06 | 42.67 | 15.02 | 20.34 | 63.00 | 60.00 | 56.00 | 60.08 | 6.23 | 26.20 | 11.49 4.01 5.35 | 78.00 | 75.00 | 71.00
12 |198.07 | 19.74 | 82.87 | 44.30| 1560 | 21.13 |62.80 | 59.80 | 55.80 | 62.21 | 6.45| 27.12 | 11.92 4.16 5.55 | 77.80 | 74.80 | 70.80
13 | 205.10 | 20.43 | 85.79 | 46.00 | 16.20 | 21.95 | 62.60 | 59.60 | 55.60 | 64.42 | 6.68 | 28.08 | 12.37 4.31 5.76 | 77.60 | 74.60 | 70.60
14 | 21237 |21.15| 88.80 | 47.76 | 16.82 | 22.80 ) 62.40 | 59.40 | 55.40 | 66.71 | 6.91 | 29.06 | 12.84 4.48 5.98 | 77.40 | 74.40 | 70.40
15 [219.89|21.90 | 91.92| 4959 | 17.47 | 23.68 | 62.20 | 59.20 | 55.20 | 69.07 | 7.15| 30.08 | 13.32 4.65 6.21 | 77.20 | 74.20 | 70.20
16 [ 227.69 | 22.67 | 95.15| 51.50 | 18.14 | 24.60 ) 62.00 | 59.00 | 55.00 | 71.52 | 7.40 | 31.14| 13.82 4.82 6.44 | 77.00 | 74.00 | 70.00
17 | 235.76 | 23.46 | 98.50 | 53.47 | 18.84 | 25.55|61.80 | 58.80 | 54.80 | 74.06 | 7.66 | 32.23 | 14.34 5.00 6.69 | 76.80 | 73.80 | 69.80
18 | 244.12 | 24.29 | 101.96 | 55.52 | 19.57 | 26.54 | 61.60 | 58.60 | 54.60 | 76.69 | 7.93 | 33.37 | 14.88 5.19 6.94 | 76.60 | 73.60 | 69.60
19 [ 252.77 | 25.14 | 105.54 | 57.65| 20.32 | 27.57 | 61.40 | 58.40 | 54.40 | 79.41 | 8.21 | 34.54 | 15.44 5.39 7.20 | 76.40 | 73.40 | 69.40
20 | 261.73 | 26.02 | 109.25 | 59.86 | 21.11 | 28.64 | 61.20 | 58.20 | 54.20 | 82.23 | 8.50 | 35.75 | 16.03 5.59 7.48 | 76.20 | 73.20 | 69.20
21 | 271.01 | 26.94 | 113.09 | 62.16 | 21.92 | 29.76 | 61.00 | 58.00 | 54.00 | 85.14 | 8.80 | 37.01 | 16.63 5.81 7.76 | 76.00 | 73.00 | 69.00
22 | 280.61 | 27.89 | 117.06 | 64.55 | 22.77 | 30.91 | 60.80 | 57.80 | 53.80 | 88.16 | 9.11 | 38.31 | 17.26 6.03 8.06 | 75.80 | 72.80 | 68.80
23 | 290.56 | 28.87 | 121.18 | 67.03 | 23.64 | 32.11 | 60.60 | 57.60 | 53.60 | 91.29 | 9.43 | 39.66 | 17.91 6.25 8.36 | 75.60 | 72.60 | 68.60
24 |300.86 | 29.88 | 125.43 | 69.61 | 24.56 | 33.36 | 60.40 | 57.40 | 53.40 | 94.53 | 9.76 | 41.05 | 18.59 6.49 8.68 | 75.40 | 72.40 | 68.40
25 | 311.52 | 30.93 | 129.84 | 72.28 | 25.51 | 34.66 | 60.20 | 57.20 [ 53.20 | 97.88 [ 10.11 | 42.49 | 19.29 6.74 9.01 | 75.20 | 72.20 | 68.20
26 | 322.56 | 32.02 | 134.41 | 75.06 | 26.49 | 36.01 | 60.00 | 57.00 | 53.00 | 101.35 | 10.46 | 43.99 | 20.02 6.99 9.36 | 75.00 | 72.00 | 68.00
27 |334.00|33.15|139.13 | 77.95| 27.51 | 37.41 | 59.80 | 56.80 | 52.80 | 104.95 | 10.83 | 45.53 | 20.77 7.26 9.71 | 74.80 | 71.80 | 67.80
28 | 345.84 | 34.31 | 144.02 | 80.95 | 28.58 | 38.87 | 59.60 | 56.60 | 52.60 | 108.67 | 11.21 | 47.13 | 21.56 7.53 | 10.08 | 74.60 | 71.60 | 67.60
29 |358.09 [ 35.52 | 149.08 | 84.06 | 29.68 | 40.38 | 59.40 | 56.40 | 52.40 | 112.53 | 11.60 | 48.79 | 22.37 7.82 | 10.46 | 74.40 | 71.40 | 67.40
30 | 370.79|36.77 | 154.32 | 87.30 | 30.83 | 41.95 | 59.20 | 56.20 | 52.20 | 116.52 | 12.01 | 50.50 | 23.22 8.11 | 10.86 | 74.20 | 71.20 | 67.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,
TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 41.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Tlaxcala - Apizaco.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C A B C A B C A B C

0 [143.30|11.90| 5857 | 31.12 9.09 | 14.39 | 65.00 | 62.00 | 58.00 | 45.00 | 3.89 | 19.17 8.43 244 | 3.81|80.00 | 77.00 | 73.00
1 148.31 | 12.32 | 60.62 | 32.20 9.41 | 14.89 | 65.00 | 62.00 | 58.00 [ 46.57 | 4.03 [ 19.84 8.72 2.53 3.94 | 80.00 | 77.00 | 73.00
2 | 15357 |12.76 | 62.75| 33.43 9.77 | 15.46 | 64.80 | 61.80 | 57.80 | 48.22 | 4.17 | 20.53 9.05 2.62 | 4.09 | 79.80 | 76.80 | 72.80
3 159.02 | 13.21 | 64.95| 34.71 | 10.14 | 16.06 | 64.60 | 61.60 | 57.60 | 49.93 | 4.31 | 21.26 9.39 2.72 4.25 | 79.60 | 76.60 | 72.60
4 164.65 | 13.67 | 67.23 | 36.04 | 10.53 | 16.68 | 64.40 [ 61.40 | 57.40 | 51.71 | 4.47 | 22.00 9.74 2.82 4.41 | 79.40 | 76.40 | 72.40
5 |170.49|14.15| 69.60 | 37.42 | 10.94 | 17.33 | 64.20 | 61.20 [ 57.20 | 53.54 | 4.62 | 22.78 | 10.11 293 | 4.58|79.20 | 76.20 | 72.20
6 176.53 | 14.65| 72.04| 38.85| 11.36| 17.99 | 64.00 | 61.00 | 57.00 | 55.44 | 4.78 | 23.58 | 10.49 3.04 4.75 | 79.00 | 76.00 | 72.00
7 |182.79|15.16 | 74.57| 40.33 | 11.79 | 18.69 | 63.80 | 60.80 | 56.80 | 57.41 | 4.95 | 24.40 | 10.88 3.15| 4.93 | 78.80 | 75.80 | 71.80
8 189.27 | 15.70 | 77.19 | 41.87 | 12.25| 19.41 | 63.60 | 60.60 | 56.60 | 59.44 | 5.13 | 25.26 | 11.29 3.27 5.12 | 78.60 | 75.60 | 71.60
9 195.98 | 16.25 | 79.91 | 43.48 | 12.72| 20.16 | 63.40 | 60.40 | 56.40 | 61.55| 5.31| 26.15| 11.72 3.40 5.31 | 78.40 | 75.40 | 71.40
10 |202.93|16.82 | 82.71| 45.14 | 13.21 | 20.94 | 63.20 | 60.20 | 56.20 | 63.74 | 5.49 | 27.07 | 12.16 3.52| 5.51|78.20| 75.20 | 71.20
11 [210.12 | 1741 | 85.62| 46.87 | 13.71| 21.75|63.00 | 60.00 | 56.00 | 66.00 | 5.69 | 28.02 | 12.62 3.66 5.72 | 78.00 | 75.00 | 71.00
12 | 21757 |18.02 | 88.63 | 48.66 | 14.24 | 22.60 | 62.80 | 59.80 | 55.80 | 68.34 | 5.89 | 29.01 | 13.09 3.80| 5.94 | 77.80 | 74.80 | 70.80
13 | 225.28 |18.66 | 91.74 | 50.53 | 14.79 | 23.47 | 62.60 | 59.60 | 55.60 | 70.76 | 6.09 | 30.02 | 13.59 3.94| 6.16 | 77.60 | 74.60 | 70.60
14 | 233.27 | 19.31 | 9497 | 52.46 | 15.36 | 24.38 | 62.40 | 59.40 | 55.40 | 73.27 | 6.31 | 31.08 | 14.10 4.09 6.40 | 77.40 | 74.40 | 70.40
15 | 241.54|19.99 | 98.31 | 54.48 | 1595 | 25.33 | 62.20 | 59.20 | 55.20 | 75.87 | 6.53 | 32.17 | 14.63 4.24| 6.64 | 77.20 | 74.20 | 70.20
16 | 250.10 | 20.69 | 101.76 | 56.56 | 16.56 | 26.31 | 62.00 | 59.00 | 55.00 | 78.56 | 6.76 | 33.30 | 15.18 4.40| 6.89 | 77.00 | 74.00 | 70.00
17 | 258.96 | 21.42 | 105.34 | 58.73 | 17.20| 27.33 | 61.80 | 58.80 | 54.80 | 81.35| 7.00 | 34.47 | 15.75 4.57 7.15 | 76.80 | 73.80 | 69.80
18 | 268.14 | 22.17 | 109.04 | 60.99 | 17.86 | 28.39 | 61.60 | 58.60 | 54.60 | 84.24 | 7.24 | 35.68 | 16.35 4.74| 7.42 | 76.60 | 73.60 | 69.60
19 [ 277.65|22.95|112.87 | 63.33 | 18.55| 29.49 | 61.40 | 58.40 | 54.40 | 87.22 | 7.50 | 36.94 | 16.96 4.92 7.70 | 76.40 | 73.40 | 69.40
20 | 287.49 | 23.76 | 116.84 | 65.76 | 19.27 | 30.63 | 61.20 | 58.20 | 54.20 | 90.32 | 7.76 | 38.24 | 17.60 5.11| 8.00 | 76.20 | 73.20 | 69.20
21 | 297.68 | 24.59 | 120.94 | 68.28 | 20.01 | 31.82 | 61.00 | 58.00 | 54.00 | 93.52 | 8.03 | 39.58 | 18.27 5.30 | 8.30 | 76.00 | 73.00 | 69.00
22 |308.23 | 25.46 | 125.19 | 70.90 | 20.78 | 33.06 | 60.80 | 57.80 | 53.80 | 96.84 | 8.32 | 40.97 | 18.96 5,50 | 8.62 | 75.80 | 72.80 | 68.80
23 |319.16 | 26.35 | 129.59 | 73.63 | 21.59 | 34.34 | 60.60 | 57.60 | 53.60 | 100.28 | 8.61 | 42.41 | 19.67 5.71| 8.94 | 75.60 | 72.60 | 68.60
24 | 330.47 | 27.28 | 134.15 | 76.46 | 22.42 | 35.68 | 60.40 | 57.40 | 53.40 | 103.83 [ 8.91 | 43.90 | 20.42 5.92 9.28 | 75.40 | 72.40 | 68.40
25 | 342.18 | 28.24 | 138.86 | 79.40 | 23.29 | 37.07 | 60.20 | 57.20 | 53.20 | 107.52 | 9.23 | 45.44 | 21.19 6.15 9.64 | 75.20 | 72.20 | 68.20
26 | 354.31 | 29.23 | 143.74 | 82.45| 24.19| 38.51 | 60.00 | 57.00 | 53.00 | 111.33 | 9.55 | 47.04 | 21.99 6.38 | 10.00 | 75.00 | 72.00 | 68.00
27 | 366.87 [ 30.26 | 148.79 | 85.62 | 25.12 | 40.01 | 59.80 | 56.80 | 52.80 | 115.28 | 9.89 | 48.70 | 22.82 6.62 | 10.39 | 74.80 | 71.80 | 67.80
28 | 379.87 [ 31.32 | 154.02 | 88.91 | 26.09 | 41.57 | 59.60 | 56.60 | 52.60 | 119.37 | 10.23 | 50.41 | 23.68 6.87 | 10.78 | 74.60 | 71.60 | 67.60
29 | 393.34 |32.43)|159.43 | 92.34 | 27.10 | 43.18 | 59.40 | 56.40 | 52.40 | 123.60 | 10.59 | 52.18 | 24.57 7.14 | 11.19 | 74.40 | 71.40 | 67.40
30 |407.28 | 33.57 | 165.03 | 95.89 | 28.15| 44.87 | 59.20 | 56.20 | 52.20 | 127.99 [ 10.97 | 54.01 | 25.50 7.41| 11.62 | 74.20 | 71.20 | 67.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 42.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Tlaxcala - Atlihuetzia.

SITUACION CON CONGESTION SITUACION SIN CONGESTION
- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacion Operacion (Miles de Recorrido (Miles de Operacion
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr) Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B © A B © B A B C A B C A B C

0 21.77| 0.03| 0.50 6.79 0.03 0.27 | 40.00 | 37.00 | 33.00
1 2253 | 0.03| 0.52 7.03 0.03 0.28 | 40.00 | 37.00 | 33.00
2 23.33| 0.03| 0.54 7.31 0.03 0.29 | 39.80 | 36.80 | 32.80
3 24.15| 0.03| 0.56 7.61 0.03 0.31 | 39.60 | 36.60 | 32.60
4 25.01| 0.03| 0.58 7.92 0.03 0.32 | 39.40 | 36.40 | 32.40
5 25.89 | 0.03| 0.60 8.23 0.04 0.33 | 39.20 | 36.20 | 32.20
6 26.81| 0.03| 0.62 8.57 0.04 0.35 | 39.00 | 36.00 | 32.00
7 27.76 | 0.03| 0.64 8.91 0.04 0.36 | 38.80 | 35.80 | 31.80
8 28.74| 0.04| 0.66 9.27 0.04 0.37 | 38.60 | 35.60 | 31.60
9 29.76 | 0.04| 0.69 9.65 0.04 0.39 | 38.40 | 35.40 | 31.40
10 30.81| 0.04| 0.71| 10.04 0.04 0.41 | 38.20 | 35.20 | 31.20
11 31.90| 0.04| 0.74| 10.44 0.04 0.42 | 38.00 | 35.00 | 31.00
12 33.03| 0.04| 0.76| 10.86 0.05 0.44 | 37.80 | 34.80 | 30.80
13 3420 | 0.04| 0.79| 11.30 0.05 0.46 | 37.60 | 34.60 | 30.60
14 35.41| 0.04 0.82 | 11.76 0.05 0.48 | 37.40 | 34.40 | 30.40
15 36.67| 0.05| 0.85| 12.24 0.05 0.50 | 37.20 | 34.20 | 30.20
16 3796 | 0.05| 0.88| 12.74 0.05 0.52 | 37.00 | 34.00 | 30.00
17 39.31| 0.05| 091| 13.25 0.06 0.54 | 36.80 | 33.80 | 29.80
18 40.70 | 0.05| 0.94| 13.79 0.06 0.56 | 36.60 | 33.60 | 29.60
19 4214 | 0.05| 097 | 14.35 0.06 0.59 | 36.40 | 33.40 | 29.40
20 43.63| 0.05| 1.01| 1494 0.06 0.61 | 36.20 | 33.20 | 29.20
21 45.17 | 0.06| 1.04| 15.55 0.07 0.64 | 36.00 | 33.00 | 29.00
22 46.77 | 0.06| 1.08| 16.18 0.07 0.67 | 35.80 | 32.80 | 28.80
23 48.43 | 0.06| 1.12| 16.84 0.07 0.69 | 35.60 | 32.60 | 28.60
24 50.14 | 0.06 1.15| 17.53 0.08 0.72 | 35.40 | 32.40 | 28.40
25 51.92| 0.06| 1.19]| 18.25 0.08 0.75 | 35.20 | 32.20 | 28.20
26 53.76 | 0.07| 1.24| 18.99 0.08 0.79 | 35.00 | 32.00 | 28.00
27 55.66 | 0.07| 1.28| 19.77 0.08 0.82 | 34.80 | 31.80 | 27.80
28 57.63| 0.07| 1.33| 20.58 0.09 0.85 | 34.60 | 31.60 | 27.60
29 59.67 | 0.07| 137 | 21.42 0.09 0.89 | 34.40 | 31.40 | 27.40
30 61.78 | 0.08 1.42 | 22.30 0.10 0.93 | 34.20 | 31.20 | 27.20

Fuente: Elaboracidn Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

E).- Alternativas de solucién

A fin de dar solucién a la probleméatica detectada se procedid a generar un listado de
posibles soluciones, las cuales posteriormente se analizarian de manera técnica y
econdmica a fin de determinar la mejor de ellas. De este ejercicio se obtuvieron 3
posibles soluciones, de las cuales una fue eliminada de forma automatica al resultar

evidente que no funcionaria como solucién, de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Suviabilidad técnica.
2. La capacidad de solventar la problematica en el largo plazo.

3. Su viabilidad econdmica

La Modernizacion de Paso Superior Vehicular “Atlihuetzia” de la Carretera de San
Martin — Tlaxcala — ElI Molinito km 32+188, para dar continuidad dado que desde su
analisis técnico se pudo observar que la falta de separacion del transito local con transito
de largo itinerario se encuentra integrado en una vialidad con nivel de capacidad

deficiente (E), generando los ya consabidos problemas de transito y transporte.

Por lo que se cont6é con 2 alternativas a analizar con mayor detalle que a continuacion se
describen:
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ALTERNATIVA 1.
Ejecucion del proyecto de Entronque con un Paso Superior Vehicular (PSV)

Se proyecta el Paso Superior Vehicular (PSV) Atlihuetzia con una longitud
aproximada de 558 metros y un ancho de 27 metros con accesos desde y hacia la
Calle Acxotecatl, Para solucionar los cruces y los movimientos direccionales debajo del

puente se propone un entronque a nivel debajo del viaducto con isletas que delimiten

los movimientos direccionales

Los usuarios de largo itinerario usaran el viaducto elevado, y los cruces locales se

realizan bajo el puente.

Ventajas:

e Es una solucion de largo plazo, ademas cumple con el propdsito de incrementar
las velocidades de operacion.
e Vida util de 30 afios con el mantenimiento adecuado.

Desventajas:

e Alto costo de construccion (253 Mdp)

e No Contribuye a la soluciéon total de la problematica actual por proporcionales
pendientes sostenidas.
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 43.-CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN TLAXCALA

Concepto Tlaxcala - Tlaxcala -

Atlihuetzia Apizaco

Tipo de Camino C B
Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 1.0 3.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 5.0 12.5
Ancho de acotamientos, metros 15.5 2.0
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 40 90
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA 44 CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN ATLIHUETZIA

Atlihuetzia - Atlihuetzia -
Concepto Apizaco Tlaxcala

Tipo de Camino C C
Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 1.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.5 3.5

Ancho de calzada, metros a 5.0 5.0
Ancho de acotamientos, metros 1.5 1.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 40 40
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TABLA 45 CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN APIZACO

Apizaco - Apizaco -
Concepto Tlaxcala Atlihuetzia

Tipo de Camino B C
Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 3.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 12.5 5.0

Ancho de acotamientos, metros 2.0 1.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 90 40
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 46.-Tiempo de Construccidn Alternativa 1

PROGRAMA DE OBRA
"ENTRONQUE A DESMIVEL ATLHUETZIA" UBICADC EN EL KM 32+188 DE LA CARRETERA FEDE
™ PROGRAMA DE GHRA COETO
1 | % TERRACESHE §  ITEETsSInan
§ ITRATENGG |4 i7SATENDN |4 UPGATERDY |3 CTGATENIM | 3 1 MEIEADM | 5 I TEETEING | 5 iTRATENDM | 1TRATENNN
2 |EIEMENTDE 5  EaISAgEEIEs
1 |C)ESTRUCTURAFLENTE 5 E0IAMESE
4 |oyaccEsos 5  17.1sEss5ID
b R R mmmm
§  |EIOERAS DE DRENAE 5 03SRE0EEE
§ 100BISIAT | 5 100N | § 100A0NT | 3 OMSHAT | §  COMOEDET
& |FITRABANIE DNERSCS 5  TT7TREEIESS
7 |@estasaEnmo 5 I0I7RITIT4
£ |H METALACKOMES (ALUMBRADD) | § 1555807450
5 W mESETOR
MPORTE §3557,506.48 §7.BE7,247.78 59373445558 $15,581,556.12 29,237, 77274
™ FETEEDN DL §1,251,355.54 $2,117.51312 §2573,085.58 $4,578,043.54
TOTAL $4,173,907.52 §5,148,20742 §15,351 570090 £21,554,732.77 533,315,506 38
PORCENTAJE 1.64% 1E1% EOE% 2.4T% 1338%
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

IERAL TEXMELUCAN - APZACD, TRAMO: EL MOLINITD — OCOTOXCO,

3 IIGOTI | 3 SLEDEN

3 AN AT

3 ANEESET

1 SNEDNE| 1 S

3 AMDABEATS | B 4NN

i LIMEDGE | 4 IEREDIE

b OAMGEEN | 4 4 N0 ERID

3 IIG0S33E | 3 SEEOE

3 ALY

3 430555 33

3 SOEDEIEN | B S OGH DEN GG

5 A5DEBEE W

5 UESNIE | 3 iERM0ET |5 i0ENNET | 8 NN | 4 400 ST

§ ASdESIN | § A SOEGIE | B AN | B DN
3 TMHAMIN | ¥ 1 MIERE | § i TiNDERE | B A TILOEEIS | § i TiLEGS | 3 TS
i TIRAETED | B 7T A

521,350, 524 55 21,350,524 95 =20,312,174.08 $23559. 547 80 37 373,005 92 $33,238,188.15

i3,416083.95 $3 496 083,59 §3,2450, 847 .85 3,531 98188 RS BA05E ¥, 315, 107.06

$24,766,508 55 §34 765, BOE. 55 23,552 12153 $26,331,53945 31,543, 625 87 35,556,276 21

3. TE% 8 7TE% S28% 1028% 1Z247% 15.19%

Fuente: Elaboracién Propia
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 31 afios, en tanto que la vida util del
proyecto es por un periodo de 30 afos, debido a que el primer afio es para su

modernizacion.

Su velocidad de Operacion sera: 90 Km/h en las de largo itinerario y en las locales

tendran una velocidad operacional de 40 km/h
Indice Internacional de Rugosidad (I.R.I): 2.5

Tipo de Pavimento: Asfalto

Tabla 47.-ALTERNATIVA No. 1

RESUMEN PSV ATLIHUETZIA 34+250
ALTERNATIVA 1

No. PROGRAMA DE OBRA COSTO
1 A) TERRACERIAS $17,987,532.40
2 B) PAVIMENTOS $69,264,692.65
3 C) ESTRUCTURA PUENTE $60,324,016.59
4 D) ACCESOS $17,158,965.20
5 E) OBRAS DE DRENAJE $10,383,508.69
6 F) TRABAJOS DIVERSOS $17,775,832.96
7 G) SENALAMIENTO $10,278,373.74
8 H) INSTALACIONES (ALUMBRADO) $15,596,074.80

SUBTOTAL $218,768,997.03
L.V.A. (16 %) $35,003,039.52
TOTAL $253,772,036.55

Fuente: Elaboracién Propia se anexa catdlogo de obra en archivo xIs (Excel).
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Tabla 48.-Monto de Conservacion Alternativa 1

SITUACION RUTINARIO PERIODICA RECONSTRUCCION
BACHEO GENERALY | SOBRECARPETA
RIEGO DE SELLO
RUTA ACTUAL SIN PROYECTO
Carretera: San Martin —
Tlaxcala - EI Molinito 32,500 165,000 845,000 2,500,000
KM. 34+250
Fuente: Elaboracidn Propia en base a los datos de Conservacidn de Carreteras (SCT)
Tabla 49 Indicadores de Rentabilidad
Valor Presente Neto en MDP (V.P.N.) 379,490
Tasa Interna de Retorno (T.I.R.) 19.50%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (T.R.l.) 32.32%

Fuente: Elaboracién Propia se anexa memoria de célculo en formato xls (Excel).
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FIGURA 10 Seccién Tipo PSV
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,
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ALTERNATIVA 2.

Se propone dos estructuras a base de trabes de concreto presforzadas y reforzadas
tipo AASHTO de 1.35 de peralte y 29.40 m. de longitud para que sirva de cruce entre las
vias laterales, brindando el servicio al transito de corto itinerario, favoreciendo el cuerpo

troncal de forma directa en ambos sentidos, sin interrupcion, por el cruce.
Ventajas:

e Representa una solucion integral a la probleméatica del transito vehicular en la
zona.

e Es una solucion de largo plazo, ademas cumple con el propdésito de incrementar
las velocidades de operacion.

e Uso eficiente de los recursos

e Contribuye satisfactoriamente a la solucién de la situacion actual.

e Genera una seguridad para los usuarios.

e Vida util de 30 afios con el mantenimiento adecuado.

e Menores costos de Construccion (200 MDP) 26.89% MENOS cara que la
alternativa 1.

Desventajas:

e Se requiere de zonas de transicidn para incorporar o desincorporar el transito

local.
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Tabla 50.-CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN TLAXCALA

Concepto Tlaxcala - Tlaxcala -
Atlihuetzia Apizaco

Tipo de Camino

Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 1.0 3.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 5.0 12.5

Ancho de acotamientos, metros 15.5 2.0
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 40 90
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA 51 CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN ATLIHUETZIA

Concepto Atlihuetzia - Atlihuetzia -
Apizaco Tlaxcala

Tipo de Camino C C
Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 1.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.5 3.5
Ancho de calzada, metros a 5.0 5.0
Ancho de acotamientos, metros 1.5 1.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 40 40
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno
indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA 52 CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN APIZACO

Apizaco - Apizaco -
Concepto Tlaxcala Atlihuetzia

Tipo de Camino B C

Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 3.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 12.5 5.0

Ancho de acotamientos, metros 2.0 1.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 90 40
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 53.-Tiempo de Construccidn Alternativa 2

ADESNIVEL L TEXMELUGAN - APIZACD, TRAMO: EL ROLINITE - OCOTOXCO.
FROGRAMA D 0BRA
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LA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO, TRAMO: EL ROLINITE - OCOTOXCO.
FROGRAMA DE 0BRA
- Comcerte s ronr HES T MES2 MES3 [LT] MESS MESE MEST HESH HESS HEST) MESTI
Cae=alicion de @STreCTuras existentes incluye:
5 s P 5 €598,408.28 $ a6 |5 264007 |5 164060207 (5 Leenesner
damelscien sl bancs da tire.
Construccion da #35ria da Concrats reforaeoo, inthre
‘2 baze de pilcter de 1.30m de dismatroy 10
w [ delonpid inchos : parforacien, ledo Banteeitico, P |8 4447,220.08 5 3a00806e7 |5 2an0006e7 |5 aineceer |5 1308067
reparadore o v Pabilitado de acers, pumensirg
da concrate Ridraclics fz » 10 kgiem? yoslade con tuba
eramia
s
redorzado, incluye cimantaciin 3 baze de pilctes de 1.20m
LI ™ dslongitd, ke pedoracien dede | o, g $05,216.00 5 aasmeo|s  aasseo|s  emscses
(stara, sumisatrs de concrats hidraulico Fe 250 kgiema ¢
calado con Tubs 1rem.
L] ke 11 il trabe. losa, rags mz H 31,730.237 47 § 1586161074 | 5 1586161070
: . 34 .
) Parapats matalico da T-34.1 1 e scero. Incluye: m3 5 591.647.33 5 59184733
recubrimienso v aElcacsin da intwe
SUBTOTAL § 172417900 | 5 429044209 |5 1452713976 |5 1190861417 |5 2217701977 |5 1247700975 |5 18621715056 |5 1744054074 |5 756400438 |5 1107708560 | § 1097116350 LS
A 5 I7586.706.90 | § G264TOTR|S 23243423615 3SOSITEITIE SARMINIE |5 BSARRINIG|S 4STH4Y44A1)5 439193682 )5 1210343805 17TRINATI|E 1TSS E4E16 )5 268, 2
TOTAL 5 5 4976912825 1685148212 |5 1541395044 )5 2572534293 |5 1572534291 )5 3320118946 |5 ILBA1AE67.26 )5 S TTAIEA28 |5 1284541940 )5 12727709665 191187272

Fuente: Elaboracién Propia

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 31 afios, en tanto que la vida util del

proyecto es por un periodo de 30 afos, debido a que el primer afio es para su

modernizacion.

Su velocidad de Operacion sera: 90 Km/h en las de largo itinerario y en las locales

tendran una velocidad operacional de 40 km/h
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
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Indice Internacional de Rugosidad (L.R.I): 2.5

Tipo de Pavimento: Asfalto

TABLA 54 ALTERNATIVA No. 2

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DEL PSV "ENTRONQUE A DESNIVEL
ATLIHUETZIA". ALTERNATIVA 2

No. PROGRAMA DE OBRA COSTO
1 |A) TERRACERIAS $21,452,210.43
2 |B) MURO MECANICAMENTE AUTOSOPORTADO. $36,499,564.80
3 |C) COLECTOR PARA DRENAJE PLUVIAL DE 24" DE DIAMETRO. $19,575,530.70
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

4 | D) CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO. $34,634,937.53
5 |E) SENALAMIENTO HORIZONTAL Y MARCAS EN EL PAVIMENTO. $116,054.57
6 |F)VIALETAS CON REFLEJANTE EN UNA CARA. $17,709.12
7 | G) SENALAMIENTO VERTICAL. $98,727.75

H) DEFENSA METALICA DE DOS Y/O TRES CRESTAS Y BARRERA $3,746,157.62

8 CENTRAL DE CONCRETO.

O |1) PROTECCION Y REPARACION DE OBRAS INDUCIDAS. $5,450,298.60
10 |J) CONSTRUCCION DE GUARNICIONES. $462,858.10
11 |K) CONSTRUCCION DE BANQUETAS. $1,448,252.52
12 |L) POSTE DE ILUMINACION (SOLAR). $4,745,865.60
13 | M) DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES. $6,598,408.28
14 | N) CONSTRUCCION DE ESTRIBO DE CONCRETO REFORZADO. $4,447,225.88

N) CONSTRUCCION DE PILA DE CONCRETO REFORZADO, INCLUYE $805,216.80
15 CIMENTACION A BASE DE PILOTES
16 | O)SUPERESTRUCTURA INCLUYE: TRABE, LOSA, RIEGO Y CARPETA. $31,723,227.47
17 |P) PARAPETO METALICO. $591,547.33

SUBTOTAL
IVA
TOTAL

Fuente: Elaboracidn Propia
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Tabla 55.-Monto de Conservacion Alternativa 2

SITUACION

RUTINARIO

PERIODICA

RECONSTRUCCION

BACHEO GENERAL

Y RIEGO DE SELLO

SOBRECARPETA

RUTA ACTUAL. SIN PROYECTO

Carretera: San Martin — Tlaxcala

— EI Molinito 32,500 165,000 845,000 2,500,000
KM. 34+250
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla 56 Indicadores de Rentabilidad
Valor Presente Neto en MDP (V.P.N.) 379,490
Tasa Interna de Retorno (T.I.R.) 19.50%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (T.R.l.) 32.32%

Fuente: Memoria de Calculo
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FIGURA 11 Seccién Tipo PIV
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Fuente: Elaboracion Propia
FIGURA 12 Corte Transversal PIV
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Fuente: Elaboracién Propia
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Por lo tanto, la alternativa 2 es una solucién de largo plazo, con un mejor disefio
geométrico, disminuyendo entrecruzamientos, mayor velocidad global de operacion
y seccidn transversal adecuada, asi como un menor costo lo que representa el

menor CAE por lo tanto resulta ser la mas adecuada.

Tabla 57.-Diferencias econdmicas en las Alternativas

$218,768,997.03  $172,413,793.10 $46,355,203.93
$35,003,039.52 $27,586,206.90 $7,416,832.62
$253,772,036.55  $200,000,000.00 $53,772,036.55

333,027 379,490 -46,463
17.47% 19.50% -2.02%
25.46% 32.32% -6.86%

Fuente: Elaboracién Propia
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

IV. Situacion con el PPI

A).- Descripcion general

Tipo de Proyecto

Proyecto de infraestructura g

economica

En la carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito - Ocotoxco se esta
realizando un proyecto en conjunto que va de El Molinito a Ocotoxco el cual modernizara
de 2 a 3 carriles por sentido, dicho proyecto consiste en la adecuacion de una estructura
que garantice que los movimientos direccionales se realicen con eficiencia y seguridad
separando los movimientos de largo itinerario mediante la construccion del PSV que
albergara 6 carriles, 3 en direccion hacia Apizaco y 3 en direccidon hacia Texmelucan.
(Figura 13). Las laterales seran soportadas mediante dos sistemas, uno a partir de muros
de concreto reforzado y el otro sera con muros mecanicamente estabilizados, esto

dependera de la altura de corte.

En la carretera San Martin Texmelucan-Tlaxcala-Ocotoxco del tramo: El Molinito-
Ocotoxco es donde se presentan los volumenes mas altos de todo el Estado, derivado
de las actividades socioeconOmicas del lugar y de las caracteristicas fisica vy
geométricas de la misma, ya que es un conector del Centro-Sury Oriente — Poniente del

Estado y la Zona de influencia del area en estudio en cuestion.
Por lo que se requiere se Modernice para satisfacer la demanda presente y futura.

El problema se concentra en el Entronque a desnivel con el ramal Atlihuetzia,

generando los ya consabidos problemas transito y transporte por lo que se propone
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separar el transito de corto y largo itinerario del local ya que en este momento existe una
fuerte diferencia de velocidades en las diferentes condiciones, trayendo como

consecuencia que los accidentes producidos la mayoria de gravedad.

Con la modernizacion entronque a desnivel Atlihuetzia en base a las condiciones
topogréaficas y geométricas del entronque actual se dara solucion a la problematica

presentada.

FIGURA 13.-Seccién Entronque a Desnivel Atlihuetzia
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ANCHO TOTAL = 40.00

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA 14.-Glorieta y PSV

Se construird con estribos de concreto reforzado cimentado mediante una zapata, la
superestructura sera mediante trabes AASHTO de 29.17 m de longitud sobre las cuales
se colaréa losa de concreto reforzado de 20 cm de espesor y sobre de esta una carpeta

asfaltica de 5 cm. (Fig. 11)
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FIGURA 15.-Corte en elevacion de paso inferior vehicular 34+514.80

ATLIHUETZIA — E.C. OCOTOXCO
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Fuente: Elaboracién Propia

Con esta obra se solucionan los problemas de drenaje que actualmente se presentan

y vuelven intermitente la operacion del entronque, ademas de mejorar la arquitectura

del paisaje a una potencial zona turistica.
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La siguiente tabla muestra costos de la obra sin incluir el IVA'y la descripcion de los

componentes
TABLA 58 Costos de la obra
PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DEL PSV "ENTRONQUE A DESNIVEL
ATLIHUETZIA". ALTERNATIVA 2
No. PROGRAMA DE OBRA COSTO
1 A) TERRACERIAS $21,452,210.43
2 B) MURO MECANICAMENTE AUTOSOPORTADO. $36,499,564.80
3 C) COLECTOR PARA DRENAJE PLUVIAL DE 24" DE DIAMETRO. $19,575,530.70
4 D) CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO. $34,634,937.53
5 E) SENALAMIENTO HORIZONTAL Y MARCAS EN EL PAVIMENTO. $116,054.57
6 F) VIALETAS CON REFLEJANTE EN UNA CARA. $17,709.12
7 G) SENALAMIENTO VERTICAL. $98,727.75
H) DEFENSA METALICA DE DOS Y/O TRES CRESTAS Y BARRERA $3,746,157.62
8 CENTRAL DE CONCRETO.

9 1) PROTECCION Y REPARACION DE OBRAS INDUCIDAS. $5,450,298.60
10 |J) CONSTRUCCION DE GUARNICIONES. $462,858.10
11 K) CONSTRUCCION DE BANQUETAS. $1,448,252.52
12 L) POSTE DE ILUMINACION (SOLAR). $4,745,865.60
13 M) DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES. $6,598,408.28
14 N) CONSTRUCCION DE ESTRIBO DE CONCRETO REFORZADO. $4,447,225.88
N) CONSTRUCCION DE PILA DE CONCRETO REFORZADO, INCLUYE $805,216.80

15 CIMENTACION A BASE DE PILOTES
16 0O) SUPERESTRUCTURA INCLUYE: TRABE, LOSA, RIEGO Y CARPETA. $31,723,227.47
17 P) PARAPETO METALICO. $591,547.33

SUBTOTAL
IVA
TOTAL

Fuente: Elaboracién Propia

$172,413,793.10
$27,586,206.90
$200,000,000.00
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TABLA 59 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

Tipo

Principales Caracteristicas

Componente

TERRACERIA

de pavimento existente hasta un espesor de 20

Demolicidn cm, el paterial producto de la demolicion se
desperdicia, por unidad de obra terminada
de 20 cm de espesor, el material producto del
despalme se desperdicia en el banco que
Despalme

indique la dependencia, por unidad de obra
terminada

Compactacidn

por unidad de obra terminada de la cama de
|os cortes en que no se haya ordenado

excavacion adicional, para el noventa y cinco
por ciento (30 %)

Construccian de
terraplenes

utilizando materiales compactables
procedentes de bancos de proyecto, en el
cuerpo del terraplén compactado al 90%
conforme a |o indicado en el proyecto, incluye
suministro y acarren de material, P.LLOT. (N-

CTR-1-01-003/00)

Excavacitn de cortes

DE MATERIAL TIPO B en ampliacin de taludes y
rebajes de cortes, el material producto del
corte se desperdicia en el banco que indica el

proyecto, P.LL0O.T., (N-CTR-CAR-I-01-003/00)

con material del banco que elija el contratista,

Formacidn y para el cien porciento (39%), incluye:

compactacion de capa | suministro, material, materiales consumibles,

subyacente equipo, herramienta, maguinaria y mano de
obra, P.L.0.T.

Formacin y con material del banco que elija el contratista,

compactacion de capa
subrasante

para el cien porciento (100%). incluye:
suministro, material, materiales consumibles,
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Componente

Tipo Principales Caracteristicas
equipo, herramienta, maquinaria y mano de
obra, P.L.0.T.

ACARREDS PARA producto de desperdicio al primer kilometro

TERRACERIAS (N CTR
CAR1.01.013/00)

producto de desperdicio al los kilometros
subsecuentes

MURO
MECANICAMENTE
AUTOSOPORTADO

Dala de cimentacion

de concreto hidraulico fc=2al kg/cm? para
desplante de muro de tierra mecanicamente
estabilizada, incluye excavacion y afine de
cepa, por unidad de obra terminada.

Dala de remate

de concreto hidraulico reforzado t c=250
kg/cm? sobre muro de tierra mecanicamente
estabilizada, incluye pintura acero de
refuerzo, y preparacion para la colocacion de
defensa metalica, por unidad de obra
terminada.

Fabricacian y
colocacion

de paneles de concreto hidraulico de acuerdo
a proyecto de patente en almacen de |a obra,
incluyendo almacenaje aramaduras
(tensores), juntas, accesorias.

Colocacion de paneles

de concreto hidraulico de acuerdo a proyecto
de patente en, incluye : montaje y colocacicn
por unidad de obra terminada.

Rellenos compactados

por capas al noventa y cinco por ciento (92%)
para formar la estructura de tierra
mecanicamente estabilizada, del banco que
elija el contratista, incluye acarreos, por
unidad de obra terminada.
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Componente

OBRAS DE DRENAJE

Tipo

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA

Principales Caracteristicas

SANITARID CORRUGADD DE POLIETILEND DE
ALTA DENSIDAD TIPO N-1Z, INTERIOR LISD, DE
8" (3lcm)DIAM. G/ CAMPANA &
EMPAQUE.Norma NMX-E-241.

PAVIMENTOS

Base hidraulica

con materiales pétreosentes de bancos que
elija el contratista incluyendo suministra,
acarreos, tendido y compactado al [00%
conforme a lo indicado en el proyecto, P.U.0.T.
y con 22 cm de espesor.

Carpeta asfaltica

con mezcla en caliente de granulometria
densa con materiales procedentes de bancos
que elija el contratista, incluye: cemento
asfaltico modificado con polimero, acarreos,
mezclado extendido compactado al 35%
conforme a lo indicado en el proyecto, P.U.0.T.

(N-CTR-CAR-I-04-006/08) y con 10cm de

ESpesOr.

Base estabilizada

con cemento asfaltico AC-20, con materiales
petrens procedentes de bancos que elija el
contratista incluye: cemento asféltico AC-20,
acarreos, mezclado, extendido y compactado
al 95 % conforme |o indicado en el proyecto,
|a cual deberd ser elaborada en planta
estacionaria en caliente por unidad de obra
terminada y con l4cm de espesaor.

Riego de impregnacidn

con emulsion asfaltica ECI-60. incluye barrido,
suministro, almacenamiento, aplicacian,

P.L.OT. (N-CTR-CAR-1-04-004/00)




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Componente Tipo Principales Caracteristicas

con o sin cufias de sobreancho con material
del banco que elija el contratista, para el cien

Formacidn : . .
y porciento (I00%), incluye: suministro,
compactacian de capa . ) ) .
material, materiales consumibles, equipo,
subrasante

herramienta, maquinaria y mano de obra,

PUOT.

Color blanco reflejante, de 15 cm. de ancho (
longitud efectiva)

EI Eblgﬁ\zlé I\ble E\T T(,\El Color blanco reflejante, ancho variable (

CTR CAR | 07 001/00) longitud efectiva)

Color amarillo reflejante, de 13 cm. de ancho (
longitud efectiva)

Sefialamiento vertical en carreteras con
Pelicula Reflejante Grado Diamante, P.U.0.T.

Sefales preventivas de II7 cm x 17 cm.

Sefiales restrictivas de Il7 cm x 17 cm.

SENALAMIENTO
VERTICAL(NCIR | Seales Informativas de I7 cm x 117 cm. y

CAR 107 005/00) De 122cm x 36Rcm.

SENALAMIENTO

Turisticas de I7 cm x 17 cm

De destino de [83cm x 3BBem

Vialetas od - 7 tachuelas y botones: od - 7 de
VIALETAS [0 x 10 cm. vialnetam - 8 continua a cada (5.00
m. de separacion: -color blanco una cara
reflejante.

Poste de iluminacian (SOLAR). Incluye:
ALUMBRADO preliminares, poste y luminaria. Conforme a
proyecto
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Componente

OBRAS INDUCIDAS

Tipo

REUBICACION DE
LINEAS

Principales Caracteristicas

DE LINEAS DE MEDIA Y BAJA TENSION INCLUYE
PAGO DE DERECHOS ANTE LA DEPENDENCIA Y
TRABAJDS A EJECUTAR

DE TELEFONICAS, Y PROTECCION DE FIBRA
OPTICA FIERA OPTICA

DE DRENAJE SANITARID, DRENAJE PLUVIAL Y
LINEAS DE AGUA POTABLE

ESTRUCTURAS

SUB-ESTRUCTURA

Demolicion de estructuras existentes. Incluye
mano de obra, equipo, acarreos a banco de
tiro designado por la dependencia y todo o
necesario para su correcta terminacion

PLUOT.

Excavacian para la colocacion de elementos
estructurales. Incluye mano de obra, equipo,
retiro de material, acarreos a banco de tiro
designado por la dependencia y todo o
necesario para su correcta terminacicn

PUOT.

Pilotes de concreto reforzado Fr=2a0
kg/cm? colados en el lugar de 1.20 de
diametro y I0m de largo para servir como
cimentacion de las pilas.cabe (N-CTR-CAR-I-
06-003/01)

Columnas de concreto hidraulico normal de
f'c=200 Kg/cm2 de 1.20 m de diametra,
incluye suministro de material, colado,
vibrado, cimbra y acabado aparente, P.L.0.T.

Acero para concreto hidraulico con limite

elastico igual o mayor de F'Y= 4200 Kg/cm?,
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Componente Tipo Principales Caracteristicas

suministro y colocacian en Cabezal bancos y

topes, P.U.O.T.

Concreto hidraulico normal de f'c=2a0

Kg/cm? (Cabezal bancos y topes), P.U.0.T.

Acero para concreto hidraulico con limite
elastico igual o mayor de F'Y= 4200 Kg/cm2,
suministro y colocacion en Cabezal bancos y

topes, P.LLOT.

Placas y apoyos integrales de neopreno, de
acuerdo a lo indicado en el proyecto, P.U.0.T.

(E.P. 01)

Parapetos de acero, segin proyecto:
Estructura fabricada y montada, estructura
soldada en: En tubo de acero galvanizado de

16 B (3") de diametro ced. 40, P.U.O.T

Parapetos de acero, sequn proyecto:
Estructura fabricada y montada, estructura
soldada en: En junta del barandal y tapas,

tubos de 6.4 8 (21/2") de diametro nominal
cedula 40, P.U.OT

Parapetos de acero, seqin proyecto:
Estructura fabricada y montada, estructura
soldada en: En tubo de acero galvanizado de

0.1 4 (2") de diametro ced. 40, P.U.O.T

Parapetos de acero, seqin proyecto:
Estructura fabricada y montada, estructura
soldada en: En junta del barandal y tapas,

tubos de 3.8 B (11/2") de diametro nominal
cedula 40, P.UOT

PARAPETO
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Componente Tipo

LOSA'Y DIAFRAGMAS

Principales Caracteristicas

Concreto hidraulico normal de f'e=300

Kg/cm? en losas y diafragmas, P.U.O.T. (N-
CTR-CAR-1-02-003/04)

Carpeta asféltica con mezcla en caliente de
granulometria densa con materiales
procedentes de bancos que elija el
contratista, incluye: cemento asféltico
modificado con polimero, riego de liga,
acarreos, mezclado extendido compactado al
95% conforme a lo indicado en el proyecto,

P.U.O.T. (N-CTR-CAR-1-04-006/03)

TRABES

De concreto presfozadas y reforzadas tipo
AASHTO VI de 1.85 de peralte y 40.87 m. de
|longitud, segan proyecta, P.U.0.T.

GUARNICIONES

Suministra de concreto hidraulico f'e=1a0.

Conforme a proyecto.

BANOUETAS

Con medidas de l.a m de ancho y 10 cm de
espesor incluye: suministro de concreto

hidraulico, f'c=1al

Fuente: Elaboracidn Propia
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B).- Alineacién estratégica

El proyecto contribuye a la consecucion del Objetivo 4.9 del Plan Nacional de
Desarrollo 2013-2018, que dice “Contar con una infraestructura de transporte que refleje

en menores costos para realizar la actividad econdmica’”.

Para lo anterior este proyecto se alinea al Estrategia 4.9.1 del PND ‘Modernizar,
ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi

como mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia”.

Linea de accion “Llevar a cabo la modernizacion de libramientos, incluyendo

entronques, distribuidores y accesos”.

Con relacion al Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018, el proyecto esta

alineado con el Objetivo:

1: “Contar con una infraestructura y una plataforma logistica de transportes y
comunicaciones modernas que fomenten una mayor competitividad, productividad y
desarrollo econdmico y social”.

Alineandose con la Estrategia 1.1: “

Desarrollar a México como plataforma logistica con infraestructura de transporte
multimodal que genere costos competitivos y valor agregado, mejore la seguridad e
Impulse el desarrollo econdmico y social”. Como se menciona en el Plan Nacional de

Desarrollo 2013 -2018, que a la letra dice:

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 42, fraccion | de la Ley Organica de la

Administracion
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Linea de accidn:

1.1.4 Modernizar y ampliar la infraestructura de transportes de forma que propicie un

desarrollo regional equilibrado.

Respecto al el Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2013-2018, el

proyecto esta alineado con el Objetivo 1:

‘Desarrollar una infraestructura de transporte y logistica multimodal que genere

costos competitivos, mejore la seguridad e impulse el desarrollo econdmico y social”.
Para lo que se alinea a la Estrategia 1.1

“Modernizar, construir y conservar la red carretera federal, asi como mejorar su

conectividad bajo criterios estratégicos, de eficiencia, seguridad y equidad regional”.
Lineas de accidn:

Construir, modernizar y conservar carreteras, privilegiando los recorridos de largo

itinerario.
Construir infraestructura que permita brindar mayor seguridad a los usuarios.

Asi también contribuye a la consecucion del Plan Estatal de Desarrollo Tlaxcala
2017 - 2021 en la linea de Movilidad y conectividad regional con objetivo 3.2 Desarrollo
de un sistema de transporte publico masivo eficiente y en su Estrategia 3.2.5. Mejorar la

infraestructura suburbana en carreteras estatales.
3.2.5.1. Mejorar la sefializacion en carreteras del estado para reducir accidentes.

3.2.5.2. Gestionar e impulsar el desarrollo de infraestructura vial (puentes peatonales

0 pasos vehiculares a desnivel).
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3.2.5.3. Impulsar la modernizacion y el mantenimiento de la infraestructura de

semaforos para garantizar su funcionamiento con un programa de apoyos estatales.

En el Plan Municipal de Desarrollo 2017 - 2021 del Gobierno Municipal de

Yauhquemehcan, Tlaxcala en su eje rector 3.-Desarrollo Econédmico
3.20bra Publica y Desarrollo Urbano

El crecimiento de la poblacién ha propiciado un crecimiento desigual en las
comunidades de Yauhguemehcan, situaciéon que no ha permitido al Ayuntamiento
determinar sus prioridades en materia de inversion y poder atender las necesidades
béasicas de infraestructura, equipamiento y servicios publicos de los nuevos

asentamientos humanos.
Obijetivo Estratégico

Impulsar el desarrollo de infraestructura fisica y equipamiento urbano, a través de un

programa de obra publica que reduzca el rezago social y econémico.
Estrategia

Programar, priorizar y autorizar las obras de infraestructura necesarias para mejorar
la calidad de vida de la poblacion. Asimismo, gestionar y celebrar convenios con las
instancias correspondientes para incrementar la infraestructura y asi impulsar el

desarrollo econémico y social del municipio.

Lineas de Accidn
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* Impulsar un Programa de obra publica que garantice el desarrollo integral del
Municipio.

* Realizar proyectos ejecutivos de desarrollo urbano.

» Gestionar programas federales y estatales para la realizacion de obras y acciones
que contribuyan al desarrollo y equipamiento urbano.

* Impulsar la ampliacion y mantenimiento de la infraestructura y su equipamiento
urbano en las Comunidades.

» Construir guarniciones, y pavimentos en las calles y caminos que presentan
rezagos, asi como de aquellas obras que fortalezcan la infraestructura y desarrollo
urbano del Municipio.

* Aperturar y ampliar calles y caminos en el Municipio, a fin de impulsar el desarrollo

economico y social.

Indicadores

« {ndice de regularizacion del crecimiento urbano.

« Indice de urbanizacion.

* Viviendas con calles pavimentadas.

« [ndice de pavimentacion.

« [ndice de mantenimiento de carreteras y caminos.
» Cobertura del agua potable en poblacion.
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C).- Localizacién geogrdfica
El tramo en estudio se localiza en la Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El
Molinito - Ocotoxco del km 31+660 al 32+580. Ubicado en el Altiplano central mexicano
a 2 420 metros sobre el nivel del mar, el municipio de Yauhquemehcan se sitla en un
eje de coordenadas geograficas entre los 19 grados 24 minutos latitud norte y 98 grados
11 minutos longitud oeste. Localizado en la parte central del estado, el municipio de
Yauhquemehcan colinda al norte con Apizaco, al sur con Amaxac de Guerrero, al oriente

también con el municipio de Apizaco y al poniente con el municipio de Xaltocan.

FIGURA 16 TRAMO EN ESTUDIO COORDENADAS GEOGRAFICAS
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Fuente: Elaboracion Propia

Coordenadas Geograficas
Inicio: latitud 19.363219 longitud -98.188057 O”
Fin: latitud 19.369111 longitud -98.182001 O”
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D).- Calendario de actividades

Las principales acciones requeridas para realizar el proyecto se han programado de

acuerdo a las siguientes fechas:

TABLA 60 Calendario de Actividades.

ACTIVIDAD ANO
Proceso de licitacion Julio 2019
Modernizacion Agosto 2019- Julio 2020
Inicio de operaciones Agosto de 2020

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA 61.- Programa de ejecucién del proyecto

A DESNIVEL L TEXMELUCAN - APIZACD, TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO.
PROGFAMA O DBFA.

. umsan nronre MES MES 2 HESS MES MESS MESE MEST MESH MESS MES 1) MES
1 2 5 1452043 (5 428080209 |5 429044209 |5 429048208 5 429082095 a2044207
H m s 36,499,564.80 5 912485020 (% 913439130 (3 9224891305 512489130
3 - 5 157550070 §O3M52063% |5 BMEA0E3S |5 39I5206.24 |5 RMSIN6IS |3 BMRaC62s
4 m2 s 24634937 58 5 GSI6SETSI|S E926387.51(35 650656751 |5 69267515 6I269ET4S

- H 116,054.57 S sBMTI|S  sa017I8
B [Wisleas con refiejance enwea care paa H ik A 5 1770942
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L APIZACD., TRAMO: EL MOL
PROGRAMADE CERA
Re ARROEFTS mi R MES 1 MESZ MHES 3 MES & MESS MESE MEST MES S MES S HES 1 MES T
T I —————— pea 5 98,717.75 s 49,363.88 | 5 49,363.38
& m 5 3,746,157 62 5 1L8TROTEE1|S 1873 OTEEM
ccesancion WCa.
3 Protecciin y raparacion de obras mducidas. pea 5 $,450,758 60 $ LBIETE620|5 181676620 |5 181676620
L] - P : m | awzmse0 S as4le60n|S  ise2e60N (5 apedsece
| Canstreccide Se Banquetas oe 1.5 m de anchoy 100 se
fn | #354357 Incluye: Beministrg da concrats hidraulicn, me H 1,448,281 53 3 4B2,750.84 | 5 4B1.750.84 | 5 48275084
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Fuente: Elaboracién Propia
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E).- Monto total de inversién

PROYECTO EJECUTIVO PARA LA MODERNIZACION DEL PSV "ENTRONQUE A DESNIVEL
ATLIHUETZIA". ALTERNATIVA 2
No. PROGRAMA DE OBRA COSTO
1 | A TERRACERiAS $21,452,210.43
2 | B) MURO MECANICAMENTE AUTOSOPORTADO. $36,499,564.80
C) COLECTOR PARA DRENAJE PLUVIAL CARRETERO CON TUBO DE $19,575,530.70
3 POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 24" DE DIAMETRO.
4 D) CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO. $34,634,937.53
5 E) SENALAMIENTO HORIZONTAL Y MARCAS EN EL PAVIMENTO. $116,054.57
6 | F) VIALETAS CON REFLEJANTE EN UNA CARA. $17,709.12
7 G) SENALAMIENTO VERTICAL. $98,727.75
H) DEFENSA METALICA DE DOS Y/O TRES CRESTAS Y BARRERA $3,746,157.62
8 CENTRAL DE CONCRETO.
9 I) PROTECCION Y REPARACION DE OBRAS INDUCIDAS. $5,450,298.60
10 J) CONSTRUCCION DE GUARNICIONES. $462,858.10
11 K) CONSTRUCCION DE BANQUETAS. $1,448,252.52
12 L) POSTE DE ILUMINACION (SOLAR). $4,745,865.60
13 M) DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES. $6,598,408.28
14 N) CONSTRUCCION DE ESTRIBO DE CONCRETO REFORZADO. $4,447,225.88
N) CONSTRUCCION DE PILA DE CONCRETO REFORZADO, INCLUYE $805,216.80
15 CIMENTACION A BASE DE PILOTES
16 0O) SUPERESTRUCTURA INCLUYE: TRABE, LOSA, RIEGO Y CARPETA. $31,723,227.47
17 |P) PARAPETO METALICO. $591,547.33

SUBTOTAL
IVA
TOTAL

Fuente: Elaboracién Propia
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F).- Fuentes de financiamiento

FUENTE DE LOS
RECURSOS

PROCEDENCIA

MONTO

PORCENTAJE

1. Federales

Recursos Fiscales | $172,413,793.10 100 %

2. Estatales

3. Municipales

4. Fideicomisos

5. Otros

Total, c/IVA

$200,000,000.00

100 %

Fuente: Elaboracién Propia

G).- Capacidad instalada

En la planeacién, proyecto y operacion de las obras viales, los analisis de niveles de
servicio juegan un papel

magnitudes de transito operables mientras se mantengan los atributos que caracterizan

la calidad del flujo vehicular.

Existen seis niveles de servicio, como medida cualitativa, que van del mas favorable

preponderante, pues permiten estimar las maximas

hasta él mas desfavorable, y se designan con las letras de laAala F.

Nivel de servicio A: corresponde a una condicidon de transito libre, con volimenes
vehiculares bajos y velocidades altas. La densidad es baja y la velocidad depende del

deseo de los conductores, dentro de los limites establecidos por las condiciones del

camino.
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Nivel de servicio B: corresponde a la zona de transito estable, con velocidades de
operacion que empiezan a restringirse por las condiciones del transito. Los conductores

tienen una libertad razonable de elegir sus velocidades y el carril de operacion.

Nivel de servicio C: se encuentra en la zona de transito estable, pero las velocidades
y posibilidades de maniobrar dependen del volumen de transito. Se obtiene una

velocidad de operacion satisfactoria.

Nivel de servicio D: empieza a tener transito inestable, con velocidades de operacion
aun satisfactorias, pero afectadas considerablemente por los cambios en las

condiciones de operacion.

Nivel de servicio E: el flujo viaja a velocidades constantes, pero significativamente
bajas, mas que en cualquiera de sus niveles predecesores; el volumen de transito
corresponde a la capacidad, asi también el flujo de transito no puede elegir sus

Mmaniobras con libertad.

Nivel de servicio F: Se caracteriza porque el transito fluye en forma forzada; con

paradas continuas.

La geometria del paso a desnivel, tendra caracteristicas que permitiran atender la
demanda en el horizonte de planeacion con los niveles de servicio que se muestran en
la tabla 44. De acuerdo con el analisis de capacidad, se observa que el nivel de servicio

del proyecto es adecuado durante el horizonte de planeacion.

Se pronosticaron las demandas al horizonte de evaluacion, tomando como base la
informacién de oferta y demanda. También se obtuvieron los niveles de servicio de los
tramos para el horizonte de evaluaciéon, dando como resultado que para la Carretera:

San Martin — Tlaxcala — El Molinito. Se comienza con un nivel de servicio “B” hasta el afio
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04, se presenta un nivel de servicio “C” hasta el afio 13, del afio 14 al afio 19 se tiene un
nivel “D", del afo 20 al afio 23 presenta un nivel de servicio “E” y del afo 24 al afio 30

presenta un nivel de servicio “F” continuando con este crecimiento.

El proyecto consiste en la modernizacion del Entronque “Atlihuetzia” estara
constituido por seis catrriles, (3) por sentido, 10.5 de calzada, cada uno separados por
una faja separadora central de 1 m. Acotamientos laterales exteriores de 2.5 metros cada

uno. Con el proyecto en operacion se mejora el nivel de servicio del tramo, quedando
con las siguientes caracteristicas:
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TABLA 62 Analisis de capacidad asignado

PIV "OCOTOXCO" (ASIGNADO)
Rama 1 Atlihuetzia - | Rama 2 Atlihuetzia - Rama 3 Apizaco - Rama 4 Apizaco - Rama S.Tlaxcala " | Rama 6 Tlaxcala -
Apizaco Tlaxcala Atlihuetzia Tlaxcala Apizaco Atlihuetzia
ANO TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS TDPA NS
0 555 A 4689 A 885 A 29413 B 32050 B 2821 A
1 574 A 4853 A 916 A 30439 B 33172 B 2920 A
2 595 A 5023 A 948 A 31505 B 34333 C 3022 A
3 615 A 5199 A 981 A 32607 B 35534 C 3128 A
4 637 A 5381 A 1015 A 33749 B 36778 C 3237 A
5 659 A 5569 A 1051 A 34930 C 38065 C 3351 A
6 682 A 5764 A 1088 A 36152 C 39398 C 3468 A
7 706 A 5966 A 1126 A 37418 C 40777 C 3589 A
8 731 A 6175 A 1165 A 38727 C 42204 C 3715 A
9 756 A 6391 A 1206 A 40083 C 43681 C 3845 A
10 783 A 6614 A 1248 A 41486 C 45210 D 3980 A
11 810 A 6846 A 1292 A 42938 C 46792 D 4119 A
12 839 A 7085 A 1337 A 44441 C 48430 D 4263 A
13 868 A 7333 A 1384 A 45996 C 50125 D 4412 A
14 898 A 7590 A 1432 A 47606 D 51879 D 4567 A
15 930 A 7856 A 1483 A 49272 D 53695 D 4727 A
16 962 A 8131 A 1534 A 50997 D 55574 D 4892 A
17 996 A 8415 A 1588 A 52782 D 57519 E 5063 A
18 1031 A 8710 A 1644 A 54629 D 59533 E 5241 A
19 1067 A 9015 A 1701 A 56541 D 61616 E 5424 A
20 1104 A 9330 A 1761 A 58520 E 63773 E 5614 A
21 1143 A 9657 A 1822 A 60568 E 66005 F 5810 A
22 1183 A 9995 A 1886 A 62688 E 68315 F 6014 A
23 1224 A 10344 A 1952 A 64882 E 70706 F 6224 A
24 1267 B 10707 A 2021 A 67153 F 73181 F 6442 A
25 1312 B 11081 A 2091 A 69503 F 75742 F 6667 A
26 1358 B 11469 A 2164 A 71936 F 78393 F 6901 A
27 1405 B 11871 A 2240 A 74454 F 81137 F 7142 A
28 1454 B 12286 A 2319 A 77059 F 83977 F 7392 A
29 1505 B 12716 A 2400 A 79756 F 86916 F 7651 A
30 1558 B 13161 A 2484 A 82548 F 89958 F 7919 A
31 1612 B 13622 A 2571 A 85437 F 93106 F 8196 A
32 1669 B 14098 A 2661 A 88427 F 96365 F 8483 A

Fuente: Memoria de Célculo

Tal como se observa en la tabla anterior, al efectuar el analisis de capacidad se
encontro que la interseccién operaria a un nivel de servicio “B”, este nivel de servicio
representa una circulacion estable a alta velocidad, en donde los usuarios estan exentos
de la presencia filas. Poseen libertad para elegir su velocidad y maniobrar dentro del

transito. El nivel de comodidad y conveniencia sea adecuada.
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Al comparar estos niveles de servicio con la situacion actual, se observa un aumento
en la capacidad vial del tramo, y por consiguiente una gran mejoria en los niveles de

servicio.

H).- Metas anuales y totales de produccién

Las metas fisicas esperadas con la ejecucion del proyecto son las que se muestran

en la siguiente tabla.

Tabla 63.-Meta Anual e Inversion

Ao Obras por realizar Inversion Longitud (km)
(en Pesos) Sin
LV.A.
2019 | Colado de pilotes de cimentacion, 1 km de la Carretera:
modernizacion de subestructura, San Martin Texmelucan
montaje de Estructuras vy | $172,413,793.10 | ~ Tlaxcala - El Molinito -

pavimentacién del Puentes Superior Ocotoxco

Vehicular (PSV “Atlihuetzia”)

Fuente: Elaboracién Propia

1).- Vida util

Vida dtil del PPI

El horizonte de evaluacion del proyecto es de 31 afos, en
. - tanto que la vida util del proyecto es por un periodo de 30
Vida util en anos q proy P P
afios, debido a que el primer afio es el tiempo que se lleva

su modernizacion.

Fuente: Elaboracién Propia
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J).- Descripcién de los aspectos mds relevantes

El proyecto se ubica en el kilbmetro 31+660 — 32+580 de la carretera San Martin
Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco, en el Municipio de Yauhquemehcan, en
el Estado de Tlaxcala. Este proyecto permitira ofrecer un flujo continuo para el transito
de largo recorrido proveniente de la capital del estado de puebla y que tiene como
destino el estado de Tlaxcala, asi también, permitira ofrecer mayor seguridad a los

usuarios al evitar cruces a nivel.

La situacion actual en la integracion de los elementos para la ejecucion de la obra,
con respecto al proyecto ejecutivo, la liberacion del derecho de via y el estudio de

manifestacion de impacto ambiental, es la siguiente.

L. Proyecto

Se cuenta con el proyecto ejecutivo del paso superior vehicular Atlihuetzia al 100.0%
elaborado por la Secretaria De Obras Publicas, Desarrollo Urbano Y Vivienda
(SECODUVI), del gobierno del estado de Tlaxcala, y validado por la direccion de servicios

técnicos del centro SCT Tlaxcala mediante Oficio N° xxxxxxxx. De fecha x de x de 2019.

El proyecto consiste en la construccion de un paso a desnivel, con una seccion
transversal de 27.0 metros, para alojar seis carriles de circulacion, tres por sentido,
adicionalmente se construiran dos laterales con un carril por sentido para el transito
local. La estructura esta diseflada mediante la construcciéon con muros de contencion
de concreto reforzado, asi como de muros verticales mecanicamente autosoportados y
tableros con trabes tipo AASHTO IV en su parte superior para permitir el cruce de transito

local.
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Il. Derecho de Via

La construccion del paso superior vehicular Atlihuetzia se realizara dentro del

derecho de via historico, por lo que el avance corresponde al 100.0%.

lll. Impacto Ambiental

Se encuentra en proceso de evaluacion la exencion de la manifestacion de impacto
ambiental por parte de SEMARNAT, con No. de bitAcora xxxxxxxxxxx. Se estima contar

con su autorizacion en mayo del presente ano. El porcentaje de avance corresponde al
70.0%.

IV.-Estudios de mercado

Debido a que la obra es en una via existente el mercado del proyecto esta dado por su TDPA
68,973 vehiculos (trénsito diario promedio anual) y las vialidades existentes, en ese sentido el

analisis de la demanda llevado a cabo en las secciones anteriores se equipara al estudio de mercado.

V.-Estudios Especificos

Estudio Costo — Beneficio de la construccion de Paso Superior Vehicular “Atlihuetzia”
de la Carretera de San Martin — Tlaxcala — El Molinito km 31+660 al 32+580, se concluye

que:

La evaluacion de la construccion del Paso Superior Vehicular “Atlihuetzia” de la
Carretera: San Martin — Tlaxcala — El Molinito km 31+660 al 32+58, es una obra de

infraestructura econémicamente rentable.
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La puesta en operacion de esta obra permitira mejorar la movilidad de los viajeros
que circulan por este tramo carretero, lo que dard una mejor conectividad entre las
carreteras de la zona. En este contexto, esta obra apoyara al desarrollo de la regiéon
Metropolitana del Estado y zonas aledafias, ademas de potenciar la rentabilidad de las
inversiones en materia turistica que emprenda el Gobierno del Federal, Estatal o

Municipal.

K).- Andlisis de la Oferta

Para la Situacion con Proyecto para la modernizaciéon de Paso Superior Vehicular
“‘Atlihuetzia”. de la Carretera: San Martin — Tlaxcala — EI Molinito km 32+188. Considerando
la entrada en operaciéon del proyecto, mejorara de forma considerable la velocidad,
tiempos de recorrido, seguridad y comodidad de operacion, lo que las demoras
disminuirian drasticamente, por lo que se tendria una vialidad de flujo continuo, dando
un nivel de servicio “B”. Es importante mencionar que, con la realizacion del proyecto de
infraestructura presentada (Oferta) se pretende disminuir accidentes, impulsar el
desarrollo econdmico y social, y mejorar el nivel de servicio de la vialidad para el
volumen de transito que utiliza por diversas razones esta zona (Demanda). De manera
que la demanda sera cubierta con la oferta propuesta, y los costos que se presentan
respecto a tiempos de recorrido y COV se reducen de forma sensible, teniendo una
reduccion en los costos de operacion y por la otra parte obteniendo beneficios a la

comunidad.

117




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Tabla 64.-CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN TLAXCALA

Concepto Tlaxcala - Tlaxcala -
Atlihuetzia Apizaco

Tipo de Camino

Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 1.0 3.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 5.0 12.5

Ancho de acotamientos, metros 15.5 2.0
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 55 90
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA 65 CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN ATLIHUETZIA

Concepto Atlihuetzia - Atlihuetzia -
Apizaco Tlaxcala

Tipo de Camino C C
Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 1.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.5 3.5
Ancho de calzada, metros a 5.0 5.0
Ancho de acotamientos, metros 1.5 1.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 50 50
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno
indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA 66 CARACTERISTICAS FISICAS CON PROYECTO DE LA OFERTA DE LOS DIFERENTES DESTINOS DE ORIGEN APIZACO

Apizaco - Apizaco -
Concepto Tlaxcala Atlihuetzia

Tipo de Camino B C

Longitud, km 1.0 1.0
Carriles 3.0 1.0
Ancho de carril, metros 3.50 3.50
Ancho de calzada, metros a 12.5 5.0

Ancho de acotamientos, metros 2.0 1.5
Tipo de pavimento Asfalto Asfalto
Velocidad de operacion km/h 90 50
Tipo de terreno ¢/ Lomerio Lomerio
Estado fisico Bueno Bueno

indice internacional de rugosidad (iri)d/ 2.5 2.5

Fuente: Elaboracién Propia
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L).- Andlisis de la Demanda

Para conocer el volumen de transito y la variacion horaria a lo largo del dia se realizé
aforos manuales en: La Carretera: San Martin Texmelucan-Tlaxcala — El Molinito
Subtramo Km.35+000, durante 24 horas continuas, por siete dias, localizando en un lugar
estratégico para captar la mayor parte de la movilidad que afecta directamente a la zona
de estudio, determinando asi las fluctuaciones al transcurso para los dias: sabado,
domingo, lunes, martes miércoles, jueves y viernes, es donde se presentan las
actividades normales de la zona de estudio. y su area de influencia. asi como de los

movimientos direccionales en el entronque “Ocotoxco”.

En el anexo (A) se muestra la demanda en la carretera: San Martin Texmelucan-
Tlaxcala - El Molinito km 35+000 de acuerdo al comportamiento horario de los resultados

de los aforos realizados

De los datos de aforo se obtuvo para los dias:

TABLA 67 Transito Diario Anual carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito km. 35+000

FECHA CANTIDAD DE VEHICULOS (TDPA)

Martes 16 de Octubre de 2018 67583
Miércoles 17 de Octubre de 2018 68973
Jueves 18 de Octubre de 2018 68550
Viernes 19 de Octubre de 2018 73532
Séabado 20 de Octubre de 2018 71517
Domingo 21 de Octubre de 2018 63820
Lunes 22 de Octubre de 2018 68841

Fuente: Variacién Horaria de La ingenieria de Transito Tramo Belén —Y “Griega”

A efecto de conocer los movimientos direccionales en la carretera; San Martin

Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco km 32+200, se efectud también aforo
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direccional que se llevd a cabo el dia miércoles 17 de octubre de 2018 las 24 horas, con
el método de desestacionalizacion del transito para el calculo del TDPA ya que fue
realizado en el mes de octubre su valor es igual a 1.

Ademas, se asignaron en base a las condiciones prevalecientes actuales y futuras

por lo que el transito esperado se presenta a continuacion con el siguiente volumen de

transito.
TABLA 68 Movimientos direccionales del proyecto
MOVIMIENTO DIRECCIONAL

ORIGEN DESTINO TDPA (ACTUAL) TDPA (ASIGNADO)
1 Atlihuetzia Apizaco 555 555
2 Atlihuetzia Tlaxcala 4,689 4,689
] Apizaco Atlihuetzia 885 885
4 Apizaco Tlaxcala 29,413 29,413
5 Tlaxcala Apizaco 32,050 32,050
6 Tlaxcala Atlihuetzia 2,821 2,821
Total, de movilidad presentada (TDA ACTUAL) = 70,413 (TDPA ASIGNADO) = 70,413

Fuente: Aforos de La ingenieria de Transito Tramo Belén —Y “Griega”

Para la determinacion de la situacion con proyecto, se calculé la asignacion de
transito para el tramo en estudio. Lo anterior, considerando la puesta en marcha de los
componentes del Proyecto para la Modernizacion del Paso Superior Vehicular

“Atlihuetzia”. de la Carretera; San Martin — Tlaxcala — El Molinito km 32+188.

La asignacion de transito de una vialidad consiste en estimar la cantidad de vehiculos
que utilizar&n en un nuevo trayecto o uno existente con mejorias en sus condiciones de
operacion y la cantidad de vehiculos que dejaran de utilizar las vialidades existentes
antes del proyecto, cuyo efecto principal seran las mejoras en la velocidad y disminucion

de las demoras operativas sobre la red vial actual.

El transito asignado para una nueva vialidad se compone de:
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e Transito Asignado (TA): usard inmediatamente la nueva via

e Transito Generado (TG): nuevos viajes que se generaran por la nueva vialidad

e Transito Desarrollado (TD): generado por el desarrollo del uso del suelo en la zona
de influencia este no se considera para este caso

e Crecimiento Normal del Transito (CNT): incremento natural del transito por el uso
de vehiculo.

TRANSITO ASIGNADO (TA)

Dado que es una vialidad existente y que el proyecto es respuesta a la congestion del
tramo en su estado actual, se puede decir que el transito asignado se obtiene de los
propios aforos vehiculares. Para estos casos ya estan definidos por el TPDA que utiliza
el tramo del Paso Superior Vehicular “Atlihuetzia”. de la Carretera: San Martin — Tlaxcala

— El Molinito km 32+188.
TRANSITO GENERADO (TG)

El transito generado (TG) consta de aquellos viajes vehiculares, distintos a los del
transporte publico, que no se realizarian si no se construye la hueva carretera o vialidad.

El transito generado se compone de tres categorias:

|. Transito inducido, o nuevos viajes no realizados previamente por ningdn modo
de transporte;

Il.  Transito convertido, 0 nuevos viajes que previamente se hacian masivamente
en taxi, autobus, tren, avidon o barco, y que por razén de la nueva carretera o

vialidad se harian en vehiculos particulares; y
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lll.  Transito trasladado, consistente en viajes previamente hechos a destinos
completamente diferentes, atribuibles a la atraccion de la nueva carretera o

vialidad y no al cambio en el uso del suelo.

Usualmente, al transito generado se le asignhan tasas de entre el 5y el 25% del transito
actual, con un periodo de generacion de uno o dos afios después de que la vialidad ha

sido abierta al servicio.

TRANSITO DESARROLLADO (TD)

El transito desarrollado (TD) es el incremento del volumen de transito debido a las
mejoras en el suelo adyacente a la carretera. A diferencia del transito generado, el
transito desarrollado continGa creciendo por muchos afios después que la nueva
carretera ha sido puesta al servicio. El incremento del transito debido al desarrollo
normal del suelo adyacente forma parte del crecimiento normal del transito, por lo tanto,
éste no se considera como una parte del transito desarrollado. Pero la experiencia indica
que, en carreteras construidas con altas especificaciones, el suelo lateral tiende a
desarrollarse mas rapidamente de lo normal, generando valores del orden del 5.0% del

transito actual.

Para el caso del TD se utilizan usualmente los criterios del Instituto de Ingenieros del
Transporte (ITE) y la clasificacion del uso de suelo en habitacional, industrial y comercial
segun el plan de desarrollo urbano de la zona, para estimar la generacion de viajes
desarrollados como resultado de la mejora del area adyacente directamente atribuible

al proyecto.

CRECIMIENTO NORMAL DEL TRANSITO

123




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

El crecimiento normal del transito (CNT) es el incremento del volumen de transito
debido al aumento normal en el uso de los vehiculos. El deseo de las personas por
movilizarse, la flexibilidad ofrecida por el vehiculo y la produccion industrial de mas

vehiculos cada dia, hacen que este componente del transito siga aumentando.

Aungue se ha comprobado que existe cierta correlacion entre el crecimiento del
parque vehiculary el crecimiento del TDPA, debe tenerse precaucion en la utilizacion de
los indicadores del crecimiento del parque vehicular para propoésitos del proyecto, ya

gue no necesariamente reflejan las tasas de crecimiento en el area local bajo estudio.

Considerando todos los elementos antes mencionados se considerd el mismo el
transito asignado actual de la Carretera: San Martin — Tlaxcala — EI Molinito km 34+250,

como a continuacioéon se describe:
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FIGURA 17A Movimientos direccionales TDPA (actuales)

Fuente: Elaboracién Propia
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Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA 19.-Movimientos Direccionales asignados
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Fuente: Elaboracién Propia
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En la tabla siguiente se muestra la demanda considerada para la situacidn con

proyecto.

TABLA 69 TPDA de la Carretera: Carretera: San Martin — Tlaxcala — El Molinito. Km. 34+250

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

TRAMOS LONGITUD TPDA TPDA TERRENO | ESTADO | COMPOSICION (A,B,C) %
(Km) con sin (p,l,m) FISICO
Congestion | Congestion

CONDICION ACTUAL CON PROYECTO

1.- | Atlihuetzia - Apizaco 1.0 0 555 | 2.5 90.1% @ 0.4% | 9.6%
2.- Atlihuetzia - Tlaxcala 1.0 0 4,689 | 25 97.8% 0.0% 2.2%
3.- | Apizaco - Atlihuetzia 1.0 0 885 | 2.5 945% | 0.1% | 5.4%
4.-  Apizaco - Tlaxcala 1.0 0 29,413 | 2.5 85.7%  3.0% 11.3%
5.- | Tlaxcala - Apizaco 1.0 0 32,050 | 2.5 86.4% | 25% | 11.1%
6.- Tlaxcala - Atlihuetzia 1.0 0 2,821 | 25 98.9% 0.0% 1.0%

Fuente: Elaboracién Propia

Partiendo de ese nivel de demanda se procedi6 a efectuar un analisis de capacidad
para la situacion con proyecto, en donde se observd que impera el nivel de servicio “B”
lo cual es considerado adecuado. Este nivel de servicio representa una circulacion a

flujo libre, en donde los usuarios presentan altas velocidades sin general colas.

Poseen libertad para elegir su velocidad y maniobrar dentro del transito. El nivel de

comodidad y conveniencia es adecuado.

Ademas, generara un mejoramiento a los centros de poblacidon colindante, ya que al
considerar estas adecuaciones se tendra un acceso mas fluido y seguro en la zona dado
el incremento en la movilidad vehicular del tramo carretero y por consiguiente también

a las vialidades colindantes.
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M).-Diagndstico de La Interaccién Oferta-Demanda

De acuerdo con los datos de transito pronosticados, se llevd a cabo un andlisis de
capacidad del proyecto, para conocer su comportamiento a través del horizonte de
evaluacion, de donde se observa que el proyecto atendera la demanda durante el
horizonte de planeacion con un nivel de servicio aceptable, tal como se muestran en la

tabla nim. 51y 52

Tabla 70.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Atlihuetzia — Apizaco.

SITUACION SIN CONGESTION

- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO |  Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacién
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B © A B C A B C

4.15| 0.05| 0.95 2.43 0.11 1.10 | 20.00 | 17.00 | 15.00
3.78| 0.04| 0.79 1.01 0.04 0.40 | 50.00 | 47.00 | 43.00
391| 0.04| 081 1.05 0.04 0.41 | 49.80 | 46.80 | 42.80
4.05| 0.05| 0.84 1.09 0.04 0.43 | 49.60 | 46.60 | 42.60
420| 0.05| 0.87 1.13 0.05 0.45 | 49.40 | 46.40 | 42.40
434 0.05]| 0.90 1.18 0.05 0.47 | 49.20 | 46.20 | 42.20
450 | 0.05| 0.93 1.22 0.05 0.48 | 49.00 | 46.00 | 42.00
466 | 0.05| 0.97 1.27 0.05 0.50 | 48.80 | 45.80 | 41.80
482 | 0.06| 1.00 1.32 0.05 0.52 | 48.60 | 45.60 | 41.60
9 499 | 0.06| 1.04 1.37 0.06 0.55 | 48.40 | 45.40 | 41.40
10 517 | 0.06 | 1.07 1.42 0.06 0.57 | 48.20 | 45.20 | 41.20
11 535| 0.06| 1.11 1.48 0.06 0.59 | 48.00 | 45.00 | 41.00
12 554 | 0.06| 1.15 1.54 0.06 0.61 | 47.80 | 44.80 | 40.80
13 574 | 0.07| 1.19 1.60 0.07 0.64 | 47.60 | 44.60 | 40.60
14 594 | 0.07| 1.23 1.66 0.07 0.66 | 47.40 | 44.40 | 40.40
15 6.15| 0.07| 1.27 1.73 0.07 0.69 | 47.20 | 44.20 | 40.20
16 6.37| 0.07| 1.32 1.80 0.07 0.72 | 47.00 | 44.00 | 40.00
17 6.60 | 0.08| 1.37 1.87 0.08 0.75 | 46.80 | 43.80 | 39.80
18 6.83| 0.08| 1.41 1.94 0.08 0.78 | 46.60 | 43.60 | 39.60
19 7.07| 0.08| 1.46 2.02 0.08 0.81 | 46.40 | 43.40 | 39.40
20 732 | 0.08| 152 2.10 0.09 0.84 | 46.20 | 43.20 | 39.20
21 758 | 0.09| 157 2.18 0.09 0.87 | 46.00 | 43.00 | 39.00
22 785| 0.09| 1.62 2.27 0.09 0.91 | 45.80 | 42.80 | 38.80
23 813 | 0.09| 1.68 2.36 0.10 0.95 | 45.60 | 42.60 | 38.60
24 842| 0.10| 1.74 2.45 0.10 0.98 | 45.40 | 42.40 | 38.40
25 8.72| 0.10| 1.80 2.55 0.11 1.02 | 45.20 | 42.20 | 38.20
26 9.03| 0.10| 1.87 2.65 0.11 1.07 | 45.00 | 42.00 | 38.00
27 9.34| 011 1.93 2.0% 0.11 1.11 | 44.80 | 41.80 | 37.80
28 9.68 | 0.11| 2.00 2.86 0.12 1.15 | 44.60 | 41.60 | 37.60
29 10.02 | 0.11 ] 2.07 2.97 0.12 1.20 | 44.40 | 41.40 | 37.40
30 10.37 | 0.12] 214 3.09 0.13 1.25 | 44.20 | 41.20 | 37.20

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 71.-Costos de Operacién y Tiempo de Recorrido en el Sentido Atlihuetzia — Tlaxcala.

SITUACION SIN CONGESTION

- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacién
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C

38.05| 0.02| 1.86| 22.32 0.05 2.15] 20.00 | 17.00 | 15.00
34.66 | 0.02 | 1.53 9.24 0.02 0.78 | 50.00 | 47.00 | 43.00
3589 | 0.02| 1.58 9.60 0.02 0.81 | 49.80 | 46.80 | 42.80
37.16 | 0.02| 1.64 9.98 0.02 0.84 | 49.60 | 46.60 | 42.60
38.48 | 0.02| 1.70| 10.37 0.02 0.87 | 49.40 | 46.40 | 42.40
3984 | 0.02| 1.76| 10.78 0.02 0.91 | 49.20 | 46.20 | 42.20
41.25| 0.02| 1.82| 11.20 0.02 0.94 | 49.00 | 46.00 | 42.00
4272 | 0.03| 1.88| 11.64 0.02 0.98 | 48.80 | 45.80 | 41.80
44.23 | 0.03| 195| 12.10 0.03 1.02 | 48.60 | 45.60 | 41.60
9 4580 | 0.03| 2.02| 12.57 0.03 1.06 | 48.40 | 45.40 | 41.40
10 4742 | 0.03| 2.09| 13.07 0.03 1.10 | 48.20 | 45.20 | 41.20
11 49.10 | 0.03| 2.16| 13.58 0.03 1.15 | 48.00 | 45.00 | 41.00
12 50.84 | 0.03| 2.24| 14.11 0.03 1.19 | 47.80 | 44.80 | 40.80
13 52.64 | 0.03| 232| 14.67 0.03 1.24 | 47.60 | 44.60 | 40.60
14 5450 | 0.03| 240 15.25 0.03 1.29 | 47.40 | 44.40 | 40.40
15 56.43 | 0.03| 248 | 15.85 0.03 1.34 | 47.20 | 44.20 | 40.20
16 58.43 | 0.03| 257 | 16.47 0.03 1.40 | 47.00 | 44.00 | 40.00
17 60.50 | 0.04| 266 | 17.12 0.04 1.45 | 46.80 | 43.80 | 39.80
18 62.64 | 0.04| 275| 17.80 0.04 1.51 | 46.60 | 43.60 | 39.60
19 64.86 | 0.04| 2.85| 18.50 0.04 1.57 | 46.40 | 43.40 | 39.40
20 67.16 | 0.04| 295| 19.23 0.04 1.64 | 46.20 | 43.20 | 39.20
21 69.54 | 0.04| 3.05| 19.99 0.04 1.70 | 46.00 | 43.00 | 39.00
22 72.00 | 0.04| 3.16| 20.78 0.04 1.77 | 45.80 | 42.80 | 38.80
23 7455 | 0.04| 3.27| 21.60 0.05 1.84 | 45.60 | 42.60 | 38.60
24 7719 | 0.05| 3.39| 22.45 0.05 1.92 | 45.40 | 42.40 | 38.40
25 79.93| 0.05| 3.51| 23.34 0.05 1.99 | 45.20 | 42.20 | 38.20
26 8276 | 0.05| 3.63| 24.27 0.05 2.07 | 45.00 | 42.00 | 38.00
27 85.69 | 0.05| 3.76 | 25.23 0.05 2.16 | 44.80 | 41.80 | 37.80
28 88.73 | 0.05| 3.89| 26.23 0.06 2.25 | 44.60 | 41.60 | 37.60
29 91.87 | 0.05| 4.03| 27.27 0.06 2.34 | 44.40 | 41.40 | 37.40
30 95.12 | 0.06 | 4.17| 28.35 0.06 2.43 | 44.20 | 41.20 | 37.20

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 72.-Costos de Operacién y Tiempo de Recorrido en el Sentido Apizaco - Atlihuetzia.

SITUACION SIN CONGESTION

- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacién
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C

6.94 | 0.02 0.86 4.07 0.05| 1.00]20.00| 17.00 | 15.00
6.32 | 0.02 0.71 1.68 0.02 | 0.36 | 50.00 | 47.00 | 43.00
6.54 | 0.02 0.74 f%/5) 0.02| 0.38 | 49.80 | 46.80 | 42.80
6.78 | 0.02 0.76 1.82 0.02 | 0.39 | 49.60 | 46.60 | 42.60
7.02| 0.02 0.79 1.89 0.02 | 0.41 | 49.40 | 46.40 | 42.40
7.26 | 0.02 0.82 1.96 0.02 | 0.42 | 49.20 | 46.20 | 42.20
7.52| 0.03 0.85 2.04 0.02 | 0.44 | 49.00 | 46.00 | 42.00
7.79 | 0.03 0.88 212 0.03 | 0.46 | 48.80 | 45.80 | 41.80
8.06 | 0.03 0.91 2.21 0.03 | 0.48 | 48.60 | 45.60 | 41.60
9 8.35| 0.03 0.94 2.29 0.03 | 0.49 | 48.40 | 45.40 | 41.40
10 8.65 | 0.03 0.97 2.38 0.03| 0.51 |48.20 | 45.20 | 41.20
11 8.95| 0.03 1.01 2.48 0.03 | 0.53 | 48.00 | 45.00 | 41.00
12 9.27 | 0.03 1.04 257 0.03 | 0.56 | 47.80 | 44.80 | 40.80
13 9.60 | 0.03 1.08 2.67 0.03 | 0.58 | 47.60 | 44.60 | 40.60
14 9.94 | 0.03 112 2.78 0.03 | 0.60 | 47.40 | 44.40 | 40.40
15 10.29 | 0.03 1.16 2.89 0.03 | 0.63 | 47.20 | 44.20 | 40.20
16 10.65 | 0.04 1.20 3.00 0.04 | 0.65 | 47.00 | 44.00 | 40.00
17 11.03 | 0.04 1.24 3.12 0.04 | 0.68 | 46.80 | 43.80 | 39.80
18 1142 | 0.04 1.28 3.24 0.04| 0.70 | 46.60 | 43.60 | 39.60
19 11.83 | 0.04 1.33 3.37 0.04 | 0.73 | 46.40 | 43.40 | 39.40
20 12.25 | 0.04 1.37 3.51 0.04 | 0.76 | 46.20 | 43.20 | 39.20
21 12.68 | 0.04 1.42 3.64 0.04 | 0.79 | 46.00 | 43.00 | 39.00
22 13.13 | 0.04 1.47 3.79 0.05| 0.82 | 45.80 | 42.80 | 38.80
23 13.59 | 0.05 152 3.94 0.05| 0.86 | 45.60 | 42.60 | 38.60
24 14.07 | 0.05 1.58 4.09 0.05| 0.89 | 45.40 | 42.40 | 38.40
25 14.57 | 0.05 1.63 4.26 0.05| 0.93 | 45.20 | 42.20 | 38.20
26 15.09 | 0.05 1.69 4.42 0.05| 0.97 | 45.00 | 42.00 | 38.00
27 15.62 | 0.05 1.75 4.60 0.06 | 1.01 |44.80 | 41.80 | 37.80
28 16.18 | 0.05 181 4.78 0.06 | 1.05|44.60 | 41.60 | 37.60
29 16.75 | 0.06 1.88 4.97 0.06 | 1.09 | 44.40 | 41.40 | 37.40
30 17.34 | 0.06 1.94 5.17 0.06 | 1.13|44.20 | 41.20 | 37.20

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 73.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Apizaco — Tlaxcala.

SITUACION SIN CONGESTION

- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacién
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C

187.79 | 20.31 | 82.43 | 122.75 | 48.42 | 80.02 | 20.00 | 17.00 | 13.00
135.74 | 15.50 | 67.91 | 28.23 9.79 | 12.97 | 90.00 | 87.00 | 83.00
140.57 | 16.04 | 70.29 | 29.29 | 10.16 | 13.46 | 89.80 | 86.80 | 82.80
145.58 | 16.61 | 72.76 | 30.38 | 10.54 | 13.96 | 89.60 | 86.60 | 82.60
150.76 | 17.19 | 75.32 | 31.51 | 10.93 | 14.49 | 89.40 | 86.40 | 82.40
156.12 | 17.80 | 77.97 | 32.69 | 11.34 | 15.03 | 89.20 | 86.20 | 82.20
161.68 | 18.42 | 80.71 | 33.91 | 11.77 | 15.60 | 89.00 | 86.00 | 82.00
167.44 |1 19.07 | 83.55| 35.17 | 12.21 | 16.18 | 88.80 | 85.80 | 81.80
173.40 | 19.74 | 86.49 | 36.49 | 12.66 | 16.79 | 88.60 | 85.60 | 81.60
9 179.57 | 20.44 | 89.53 | 37.85| 13.14 | 17.42 | 88.40 | 85.40 | 81.40
10 |185.96 [21.16 | 92.67 | 39.26 | 13.63 | 18.07 | 88.20 | 85.20 | 81.20
11 19258 |21.90 | 95.93| 40.73 | 14.14 | 18.75 | 88.00 | 85.00 | 81.00
12 1199.43 [ 22.67 | 99.31 | 42.25 | 14.67 | 19.46 | 87.80 | 84.80 | 80.80
13 | 206.53 | 23.47 | 102.80 | 43.83 | 15.22 | 20.19 | 87.60 | 84.60 | 80.60
14 |213.88 | 24.29 | 106.41 | 45.47 | 15.79 | 20.94 | 87.40 | 84.40 | 80.40
15 |221.50 [ 25.15 | 110.15| 47.17 | 16.38 | 21.73 | 87.20 | 84.20 | 80.20
16 | 229.38 | 26.03 | 114.02 | 48.93 | 16.99 | 22.55 | 87.00 | 84.00 | 80.00
17 |237.54|26.95 | 118.03 | 50.76 | 17.63 | 23.40 | 86.80 | 83.80 | 79.80
18 | 246.00 [ 27.90 | 122.18 | 52.66 | 18.29 | 24.28 | 86.60 | 83.60 | 79.60
19 | 254.75|28.88 | 126.48 | 54.63 | 18.97 | 25.19 | 86.40 | 83.40 | 79.40
20 |263.82|29.90 | 130.93 | 56.67 | 19.69 | 26.14 | 86.20 | 83.20 | 79.20
21 [273.21]30.95)135.53 | 58.79 | 20.42 | 27.12 | 86.00 | 83.00 | 79.00
22 |282.93 | 32.04 | 140.29 | 60.99 | 21.19 | 28.14 | 85.80 | 82.80 | 78.80
23 [293.00 | 33.16 | 145.23 | 63.27 | 21.98 | 29.20 | 85.60 | 82.60 | 78.60
24 ]303.43 | 34.33 | 150.33 | 65.64 | 22.81 | 30.30 | 85.40 | 82.40 | 78.40
25 |314.23 | 35.54 | 155.62 | 68.10 | 23.66 | 31.44 | 85.20 | 82.20 | 78.20
26 [ 32541 |36.79 | 161.09 | 70.65 | 24.55 | 32.62 | 85.00 | 82.00 | 78.00
27 ]336.99 | 38.08 | 166.75 | 73.29 | 25.47 | 33.85 | 84.80 | 81.80 | 77.80
28 [348.99 |39.42 | 172.61 | 76.03 | 26.43 | 35.13 | 84.60 | 81.60 | 77.60
29 [361.41|40.81)|178.68 | 78.88 | 27.42 | 36.45 | 84.40 | 81.40 | 77.40
30 |374.27 | 42.97 | 184.96 | 81.84 | 28.45| 37.82 | 84.20 | 81.20 | 77.20

Fuente: Elaboracién Propia

O|N[O(T|A|W(N|(F|O
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Tabla 74.-Costos de Operacidon y Tiempo de Recorrido en el Sentido Tlaxcala - Apizaco.

SITUACION SIN CONGESTION

- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacién
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C

206.27 | 18.54 | 88.15 | 134.83 | 44.20 | 85.58 | 20.00 | 17.00 | 13.00
149.10 | 14.15| 72.62 | 31.01| 8.94| 13.87 | 90.00 | 87.00 | 83.00
15441 | 14.65 | 75.17 | 3217 | 9.27 | 14.39 | 89.80 | 86.80 | 82.80
159.90 | 15.16 | 77.82 | 33.37 | 9.62 | 14.93 | 89.60 | 86.60 | 82.60
165.60 | 15.70 | 80.55| 34.61 | 9.98 | 15.49 | 89.40 | 86.40 | 82.40
17149 | 16.25 | 83.38 | 35.91 | 10.35 | 16.08 | 89.20 | 86.20 | 82.20
177.60 | 16.82 | 86.32 | 37.25| 10.74 | 16.68 | 89.00 | 86.00 | 82.00
183.92 | 17.41 | 89.35| 38.64 | 11.14 | 17.30 | 88.80 | 85.80 | 81.80
190.46 | 18.02 | 92.49 | 40.08 | 11.56 | 17.95 | 88.60 | 85.60 | 81.60
9 197.24 |1 18.66 | 95.74 | 41.58 | 11.99 | 18.63 | 88.40 | 85.40 | 81.40
10 |204.26 {19.32 | 99.11 | 43.13 | 12.44 | 19.33 | 88.20 | 85.20 | 81.20
11 | 211.53|19.99 | 102.59 | 44.74 | 12.91 | 20.05 | 88.00 | 85.00 | 81.00
12 ] 219.06 | 20.70 | 106.20 | 46.41 | 13.39 | 20.81 | 87.80 | 84.80 | 80.80
13 | 226.86 | 21.43 | 109.93 | 48.14 | 13.89 | 21.59 | 87.60 | 84.60 | 80.60
14 |234.94|22.18 | 113.80 | 49.94 | 14.41 | 22.40 | 87.40 | 84.40 | 80.40
15 |243.30 (22.96 | 117.80 | 51.81 | 14.95 | 23.24 | 87.20 | 84.20 | 80.20
16 | 251.96 | 23.77 | 121.94 | 53.75 | 15.51 | 24.11 | 87.00 | 84.00 | 80.00
17 ]260.92 | 24.60 | 126.23 | 55.76 | 16.09 | 25.02 | 86.80 | 83.80 | 79.80
18 | 270.21 [ 25.47 | 130.67 | 57.84 | 16.70 | 25.96 | 86.60 | 83.60 | 79.60
19 |279.83 | 26.37 | 135.26 | 60.00 | 17.32 | 26.94 | 86.40 | 83.40 | 79.40
20 |289.79 | 27.29 | 140.02 | 62.25 | 17.97 | 27.95 | 86.20 | 83.20 | 79.20
21 [300.10 | 28.25 | 144.94 | 64.58 | 18.65 | 29.00 | 86.00 | 83.00 | 79.00
22 ]310.78 | 29.25 | 150.03 | 66.99 | 19.34 | 30.09 | 85.80 | 82.80 | 78.80
23 [321.84|30.28 | 155.31 | 69.50 | 20.07 | 31.23 | 85.60 | 82.60 | 78.60
24 ]333.30 [ 31.34 | 160.77 | 72.10 | 20.82 | 32.40 | 85.40 | 82.40 | 78.40
25 |345.16 | 32.44 | 166.42 | 74.80 | 21.60 | 33.62 | 85.20 | 82.20 | 78.20
26 [ 357.44 | 33.59 | 172.27 | 77.60 | 22.42 | 34.89 | 85.00 | 82.00 | 78.00
27 |1370.16 | 34.77 | 178.33 | 80.50 | 23.26 | 36.20 | 84.80 | 81.80 | 77.80
28 [383.34 | 3599 | 184.60 | 83.52 | 24.13 | 37.57 | 84.60 | 81.60 | 77.60
29 [396.98 | 37.26 | 191.09 | 86.65 | 25.04 | 38.98 | 84.40 | 81.40 | 77.40
30 |411.11[39.23 |197.81 | 89.89 | 25.98 | 40.45 | 84.20 | 81.20 | 77.20

Fuente: Elaboracién Propia

O|N[O(T|A|W(N|(F|O
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Tabla 75.-Costos de Operacidn y Tiempo de Recorrido en el Sentido Tlaxcala - Atlihuetzia.

SITUACION SIN CONGESTION

- Costos Totales de Costos por Tiempos de Velocidad de
ANO | Operacién (Miles de Recorrido (Miles de Operacién
Pesos por Dia) Pesos por Dia) (km/hr)
A B C A B C A B C

23.17| 0.03| 052 | 13.59 0.06 0.69 | 20.00 | 17.00 | 13.00
20.52| 0.02| 042 5.11 0.02 0.19 | 55.00 | 52.00 | 48.00
21.25| 0.03| 0.44 5.31 0.02 0.20 | 54.80 | 51.80 | 47.80
22.00| 0.03| 0.45 5.52 0.02 0.21 | 54.60 | 51.60 | 47.60
22.78 | 0.03| 047 5.73 0.02 0.22 | 54.40 | 51.40 | 47.40
2359 | 0.03| 048 5.96 0.02 0.23 | 54.20 | 51.20 | 47.20
2443 | 0.03| 0.50 6.19 0.03 0.24 | 54.00 | 51.00 | 47.00
2529 | 0.03| 0.52 6.43 0.03 0.24 | 53.80 | 50.80 | 46.80
26.19| 0.03| 0.54 6.68 0.03 0.25 | 53.60 | 50.60 | 46.60
9 27.12| 0.03| 0.55 6.94 0.03 0.26 | 53.40 | 50.40 | 46.40
10 28.08 | 0.03| 0.57 7.21 0.03 0.27 | 53.20 | 50.20 | 46.20
11 29.07| 0.03| 0.59 7.49 0.03 0.29 | 53.00 | 50.00 | 46.00
12 30.10 | 0.04 | 0.62 7.78 0.03 0.30 | 52.80 | 49.80 | 45.80
13 31.17| 0.04| 0.64 8.08 0.03 0.31 | 52.60 | 49.60 | 45.60
14 32.27| 0.04| 0.66 8.40 0.03 0.32 | 52.40 | 49.40 | 45.40
15 3342 | 0.04| 0.68 8.72 0.04 0.33 | 52.20 | 49.20 | 45.20
16 34.60| 0.04| 0.71 9.06 0.04 0.35 | 52.00 | 49.00 | 45.00
17 35.83| 0.04| 0.73 9.42 0.04 0.36 | 51.80 | 48.80 | 44.80
18 37.10 | 0.04| 0.76 9.78 0.04 0.37 | 51.60 | 48.60 | 44.60
19 3841 | 0.05| 0.78 | 10.17 0.04 0.39 | 51.40 | 48.40 | 44.40
20 39.77| 0.05| 0.81| 10.56 0.04 0.40 | 51.20 | 48.20 | 44.20
21 41.18 | 0.05| 0.84| 10.97 0.05 0.42 | 51.00 | 48.00 | 44.00
22 42.64 | 0.05| 0.87 | 11.40 0.05 0.44 | 50.80 | 47.80 | 43.80
23 44.15| 0.05| 090 ]| 11.85 0.05 0.45 | 50.60 | 47.60 | 43.60
24 45.72 | 0.05] 0.93| 12.31 0.05 0.47 | 50.40 | 47.40 | 43.40
25 4734 | 0.06 | 0.96 | 12.79 0.05 0.49 | 50.20 | 47.20 | 43.20
26 49.02 | 0.06| 1.00]| 13.29 0.06 0.51 | 50.00 | 47.00 | 43.00
27 50.75| 0.06 | 1.03| 13.82 0.06 0.53 | 49.80 | 46.80 | 42.80
28 5255 | 0.06 | 1.07| 14.36 0.06 0.55 | 49.60 | 46.60 | 42.60
29 54.41| 0.06 | 1.11| 14.92 0.06 0.58 | 49.40 | 46.40 | 42.40
30 56.34| 0.07| 1.15| 15.50 0.06 0.60 | 49.20 | 46.20 | 42.20

Fuente: Elaboracién Propia

O|N[O(T|A|W(N|(F|O
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

V. Evaluacion del PPI

A).- Identificacion, cuantificacién y valoracién de costos del PPI

La metodologia para calcular los costos de modernizacién y conservacion depende
del nivel al que se encuentra el proyecto; es decir, si se tiene a nivel perfil, se utilizan los
costos indices por tipo de obra por tipo de terreno, los cuales se multiplican por la
longitud aproximada; si se cuenta con el proyecto ejecutivo, los costos se calculan
mediante la multiplicacion de los costos unitarios de cada componente por el volumen
de obra a realizar.

a.1. ETAPA DE EJECUCION

Para efectos de la evaluacion econémica, se considerd el monto total de inversion
sin IVA. La ejecuciéon de proyecto se hara en un ejercicio presupuestal, al final del cual
se estara en condiciones de operar el tramo para satisfacer la demanda de flujo

vehicular al nivel de servicio requerido, tal como se muestra en la siguiente tabla:
Tabla 76.-Calendario de inversiones (sin IVA)

“ENTRONGQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA™ UBICADD EN EL KM 32+188 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO. TRAMD: EL MOLINITO - OCOTOXCO.

PROGRAMA DE OBRA
------- MES1 MESZ MES3 MESQ MESS MESE MES? HESS HESS MES 10 MESTH

mz s 21,952,71043 | S 4,290,44209 |5 429044209 |5 429034209 |5 429044209 (5 429044207

mz s 36,495,564 30 S 5124851205 512489120 |5 512485120 (5 512488120

m s 12,575,53070 S 391510614 |5 3915106145 391510614 |5 391510614 |5 3,915106.14

mz s 34,634,937 53 S 692698751 |5 6926987515 692698751 (5 692698751 (5 692698749

6 |visletas conrefiejante anuna cars pea s 17.709.12 s 17,709.12
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“ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA™ UBICADD EN EL KM 32+188 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO. TRAMD: EL MOLINITO - DCOTOXCO.

PROGRAMA DE OERA
e concerro uninan inpoRTE MES 1 MES 2 MES3 MES 4. MESS MESE MES T MESS MES3 MES 10 MES 11

o tical, incluye ¥ de pza B 98,727.75 s 433s3me|s 4936388
sefialesaltasy bajss.

Suministro y colocation de defenss metalica de dosy/o
8  |tescrestasybarrera central de concreto con nivel de m s 3,746,157.62 5 1573078515 187307881
contencion NC-4.

9 |Protecciényreparacion de obras inducidas, pza s 5,450,298.60 $ 181676620 |$ 13816766205 1,816,766.20

0 deae ineluye m s 462,858.10 S 15428503 |5 15428503 |S 15428604
concreto hidraulico, cimbras yfo moldasy mano de abra.

Constructién de banquetas de 1.5 m de anchoy 10 cm de
n P ) m2 s 1,448,252.52 S 48175084 |5  482,75084 5 48275084
cimbras /o moldes y mano de obra

Foste de iluminacion SOLAR. Incluys  preliminares, posta

2 pza 5 4,745,365 €0 5 153158520 |5 1581855203 1,581,356.20
v luminaria.
"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA UBICADO EN EL KM 32+188 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO, TRAMD: EL MOLINITO - DCOTOXCO
FROGRAMA DE DERA
e conccrro unioan roRTE MES 1 MES2 MES 3 MES 4 MES5 MESE MES T MESE MESS MES 10 MEST
Demolicion de estructuras existentes incluye:
13 |desmantelamientoy acarreo del material producto de la P |5 6,598,408.28 S 1,699,60207 |5 1,649,60207 | 1,699,60207 |5 1,649,602.07
demolicion al bancode tiro.
Construccién de estribo de concreto reforzade, incluye
cimentacién 3 base de pilotes de 1.20m de diametroy 10
m de longitud, incluye : perforacion,, lodo bentanitico, S
® pza |5 4,247,235.88 S 1111,80647 |5 1,111,80647 |§ 1,111,80647 |5 1,111,806.47
separadores, suministroy habilitado de acero, suminstro
de concreto hidraulice fc = 250 kg/em2 y colado can tubo
tremie
Censtruccién de pila (Apayos intermadios) de concreto
reforzado, incluye cimentacién a base de pilotes de 1.20m
s :!mim!.(rnvldmzs\Dng\tud,m[{luyz perioracion, lodo pea s 505,216 80 5 | mmcmmls  mmamm
coniti suministroy| o
acere, suminstro de cancreto hidraulica fc = 250 ke/em2 v
colado con tubo tremie.
® i , loss, riegoy carps mz 5 31,723,227.47 $ 1586161374 |5 1586161373
7 [PorapstememslicodsT-34.1.1 de acaro.Incluye: . s sst5e733 5 e
recubrimienta y aplicacién de pintura
SUBTOTAL & 172,413,793.00 | §_ 4,290,352.08 |5 18,527,139.76 | § 21,908,61417 |5 22,177,019.77 | § 22,177,019.75 |5 28,621,715.05 | § 27,349,590.74 | 5 7,564,024.38 | § 11,077,085.69 | 5 10,972,163.50 | § 1,649,028.20
rA s 27,586,206.90 |5 68647073 |5 2324342365 350537827 |5 3,588,32316 |5 3.588,32316 | 4579474415 439192652 |5 1,21026350 5 1772333715 1755586165 _ 263,84452
TOTAL s S 497691283 |5 1685148212 | § 25,413,952 44 | 5 3572534293 | § 2572538291 |5 33,001,18926 | § 31,841,867.26 | 5 5,774,26828 | § 12,349,819.80 | 5 12,727,70966 5 1,912,87272

Fuente: Elaboracion Propia

Avance anual 100%
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a.2. ETAPA DE OPERACION

Durante la etapa de operaciéon, se consideran los costos de mantenimiento y

conservacion, y que corresponden a lo siguiente:

l. Mantenimiento rutinario, que incluye béasicamente la limpieza y bacheo
general, asi como reparacion de pequenos desperfectos de la superficie de
rodamiento del tramo, de forma anual desde el inicio de operaciones;

Il.  Conservacion periddica, que incluye riego de sello cada 4 afios y tendido de

sobre carpeta cada 8 afios
lll.  Remodernizaciéon, que consiste en reparar y reponer toda la estructura del

pavimento cada 15 afos.

La siguiente tabla presenta los costos de mantenimiento y conservacion
considerados para las situaciones sin y con proyecto, de acuerdo a las frecuencias

indicadas.

Tabla 77.-Mantenimiento y Conservacion (Miles de Pesos/afio)

PERIODICA

SITUACION RUTINARIO | BACHEO GENERALY | SOBRECARPETA RECONSTRUCCION

RIEGO DE SELLO

RUTA ACTUAL CON PROYECTO

Carretera: San Martin —

Tlaxcala - EI Molinito 32.500 165,000 845,000 2,500,000

KM. 32+188

Fuente: Elaboracién Propia
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a.3. COSTOS POR MOLESTIAS

Para el proyecto objeto de estudio, Paso Inferior Vehicular Ocotoxco, se consideraron
costos por molestias a los usuarios.

El razonamiento principal para considerarlos es que, debido a las actividades propias
de la construccion, la circulacion en esta presenta en algunos momentos interrupciones
parciales, reduccion de la seccion del camino, ademas de que, a causa de la presencia
del personal, materiales y equipo para la construccion, se presentara el fenébmeno de
friccion lateral, o cual limita la velocidad de operacion del usuario. La reduccion de
velocidad se refleja en un incremento de los tiempos de recorrido y costos de operacion
vehicular (CQOV), estos sobrecostos se consideraran como costos por molestias.
Utilizando la informacién anterior se procede al calculo de los costos de operacion y
valor del tiempo durante el periodo de obra y la situacion actual, en donde la diferencia
entre estos costos constituye el costo por molestia. Los resultados se muestran en la

siguiente tabla.

Tabla 78 Costos por molestias.

Afio Situacion actual Periodo de obra Costos por molestias
cov Tiempo cov Tiempo cov Tiempo Total
0 224,610 57,836 248,236 205,660 23,626 147,824 171,450

Fuente: Elaboracidn propia

Cuando se realiza un proyecto que afecte a las vias de comunicacion, se solicita al
contratista la implementacion de sefialamientos preventivos e informativos que indiquen
a los la realizacion de la obra y la a la zona de obras, en la cual se instalan mallas de
proteccion para limitar la zona y se implementan dispositivos de seguridad para los
peatones y automovilistas y en esta zona se limita la velocidad al transito, asi como, el
establecimiento de vias alternas, estas acciones estan consideradas dentro del

desarrollo del proyecto.
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B).- Identificacién, cuantificacién y valoracién de los beneficios del

PPI

Los beneficios del proyecto se estimaron en funcidn de dos fuentes: (i) ahorro

entiempo de viaje de los usuarios y (i) ahorros en costo de operacion vehicular.
AHORRO EN TIEMPO DE VIAJE

Para la estimacion de los beneficios por este concepto se requiere como primer
insumo fundamental las velocidades a las que transitan los vehiculos usuarios de la red
de analisis y con ellas determinar los tiempos de recorrido en las situaciones con y sin
proyecto. Las velocidades iniciales para ambos casos se muestran en la tabla de

caracteristicas fisicas.

En ambos casos, sin y con proyecto, las velocidades para afios futuros se van

reduciendo a partir de su valor inicial, de acuerdo con el ritmo de crecimiento del transito.

El segundo insumo importante es precisamente el valor econémico del tiempo de los
usuarios. Estos valores se tomaron del Cuadro 1 del Instituto Mexicano del Transporte
Publicacion bimestral de divulgacion externa NOTAS num. 176, ENERO-FEBRERO 2019.

Si bien la desagregacion regional del valor del tiempo permite matizar diferencias de
valoracion territorial, es probable que la evaluacion de algunos proyectos de indole local
requiera informacion mas especifica como la estatal; con dicha finalidad, se estima el
valor del tiempo en las distintas entidades federativas que conforman el territorio
nacional. Para ello, se utilizaron factores FIP y HTP obtenidos con base en informacion
del Censo 2010, aplicando los salarios minimos regionales que se muestran en la

siguiente tabla.
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Tabla 79.-Valor del tiempo de los pasajeros para el total de la poblacion por entidad federativa en 2019

) A : Por vigje de | Por vigje de |Ingreso ponderado | Horas frabajadas

Entidad federativa .
frabajo (3/h) | placer (&/h) |(en SMGF) { semana
VALOR DEL TIEMPO MUY ALTO
Baja California 11923 7154 3.070 41139
Muevo Ledn 112.00 71.40 4107 42 552
Sonora 108.74 6525 3641 41.419
Chihuahua 102.3% 6143 3.375 40777
Coahuila de Zaragoza G367 5220 3331 42085
Tamaulipas 0323 5554 3.334 41.561
VALOR DEL TIEMPO MEDIO
Baja California Sur 75.01 45.00 4262 40.541
Querataro de Arieaga 63.13 40.33 3.599 41.135
Distrito Federal 67.56 40.54 3.916 41.661
Jalisco 65.55 3533 3767 41.306
Quintana Roo 6492 3895 3.884 42 959
Calima 62 %6 3778 3621 41.333
MNayarit 6094 3657 3.410 40217
Sinaloa 6056 3634 3487 41503
Aguascalienies 60.2% 3617 3.494 41,655
Campeche 5532 35.59 3.440 41,682
Tabasco 53.74 3525 3.410 41.724
Morelos 58.43 35.08 3.348 41.184
Guanajuaio 56.05 3363 3.273 41.4972
VALOR DEL TIEMPO BAJO

Estada de México 55.41 3325 3.209 427593
San Luis Potos( 5533 3320 3.083 40118
Durango 55.01 3301 3.152 41184
Zacatecas h4. 42 3265 3035 40.140
Michoacan de Ocampo 5363 32138 3010 40335
Hidalge 52.05 3123 2.020 40.319
Oaxaca 51.37 3082 2.850 30.576
Veracruz Liave 51.36 3081 2.94% 41.272
Puebla 50.00 30.00 2.861 41.130
Guerrero 4982 2529 2.500 40.395
Yucatan 43887 2532 2814 41.351
Tlaxcala 4769 2862 2687 40.494
Chiapas 4375 2625 2445 40232
NACIONAL 58.39 35.04 3.367 41.444

Fuente: IMT NOTAS num. 176, ENERO-FEBRERO 2019 con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010,
www.inegi.org.mx, y Diario Oficial de la Federacién del 26 de diciembre de 2019, pagina Web www.dof.gob.mx consulta
realizada el 2 de enero de 2019.
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De acuerdo con estudios realizados por el IMT, el valor del tiempo de los pasajeros
que viajan por motivo de trabajo para el estado de Tlaxcala es de $ 47.69 y por motivo

de placer de $28.62 pesos por hora, actualizado a 2019.

El porcentaje de viajes por motivo de trabajo y por motivo de placer, se obtuvo a partir
de las encuestas origen-destino realizadas por la Direccion General de Servicios
Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes; se considerd que en
promedio el 61.789% de los pasajeros viaja por motivo de trabajo y el otro 38.211% lo

hace con motivo de placer.

Tabla 80.-Configuracién del valor del tiempo

CONCEPTO VALOR UNIDAD
Valor del tiempo viaje de trabajo 47.69 $/hr
Valor del tiempo viaje de placer 28.62 $/hr
Porcentaje de viajeros por motivo de trabajo 61.79 %
NUmero de pasajeros auto 2.41 pas/veh
NuUmero de pasajeros autobus 23.40 pas/veh
Valor del tiempo de la carga 15.00 $/hri/ton
Toneladas promedio 20.83 ton/veh
Tasa de descuento 10%

Fuente: Estos valores se tomaron de la consulta realizada el 2 de enero de 2019.IMT

Los beneficios anuales por ahorro en tiempo de viaje se obtienen con la diferencia
de los costos por tiempo de viaje para cada situaciéon, sin y con proyecto. El costo por
tiempo de viaje toma en cuenta el volumen de vehiculos diario (TDPA) para autos,
autobuses y camiones, el nUmero de pasajeros promedio por tipo de vehiculo y el valor

del tiempo de los usuarios, elevado al afio (365 dias) para cada situaciéon (con y sin
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proyecto). Se calculan los beneficios por ahorro en tiempo de viaje afio por afio para los
30 anos del horizonte del proyecto. La siguiente tabla muestra los resultados y beneficios

para el primer afio de operacion del proyecto.

Tabla 81.-Beneficios por ahorro en tiempo de viaje para el primer afio de operacién del proyecto

COSTOS (mDP) SIN PROYECTO CON PROYECTO BENEFICIOS

Disminucién de

tiempo de recorrido,
Por tiempo de viaje del transito 347,198 258,782 mayor seguridad y un
nivel de servicio “B”

Fuente: Elaboracién Propia

Ahorro en costos de operacidn vehicular

Los costos de operacion vehicular unitarios se obtuvieron empleando el submodelo
denominado Vehicle Operating Cost (VOC) que es parte del modelo Highway
Development and Management (HDM4) desarrollado por el Banco Mundial. Los
INnsumos basicos para las corridas del VOC consideraron los valores reportados por el
IMT en su Publicacion Técnica 526 - 2018, sobre las caracteristicas técnicas de los
vehiculos que operan en México, asi como de las caracteristicas representativas de las
carreteras en México para los diferentes tipos de terreno: plano, lomerio y montafioso.
Los parametros con los que se alimentd el VOC son los que se muestran en las

siguientes tablas.
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Tabla 82 cargo por concepto de intereses para diferentes tasas reales.

CARGO POR CONCEPTO DE IL%I'BE_SEBS}EB PARA DIFERENTES TASAS
REALES
(% del precio del vehiculo nuevo, por cada 1,000 veh-km)
Tasa real Camidn Camidn Autobus Vehiculo
or tres ejes dos ejes foraneo ligero
2 0.00 0.00 0.00 0.02
4 0.01 0.01 0.01 0.05
6 0.01 0.01 0.01 007
8 0.02 0.02 0.02 0.09
10 0.02 002 0.02 012
12 0.03 0.03 0.02 0.14
14 0.03 003 0.03 017
16 0.04 0.04 0.03 019
18 0.04 004 0.04 0.21
20 0.05 0.05 0.04 0.24
Tasa real Camidn Camidn Camidn
o articulado | articulado | articulado
(T3-53) (T3-52) (T3-52-R4)

2 0.00 0.00 0.01

4 0.01 0.01 0.01

6 0.01 0.01 002

8 0.02 0.02 002

10 0.02 0.02 003

12 0.03 0.03 003

14 0.03 0.03 0.04

16 0.04 0.03 004

18 0.04 0.04 0.05

20 0.04 0.04 0.05

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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Tabla 83 vehiculo ligero

Vehiculo ligero

URVAN Nissan, con motor de 139 HP
Llantas Firestone convencionales

Consumos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 172.08
Uso de lubricantes litros 185
Consumo de llantas NUm. llantas nuevas equivalentes 0.06
Tiempo de operador horas 1068
Mano de obra de mantenimiento horas 218
Refacciones % precio vehiculo nuevo 0.15
Depreciacion % precio vehiculo nuevo 030
Intereses (tasa 3.31%) % precio vehiculo nuevo 003
Costos unitarios en pesos, precios 2018

Precio de vehiculo nuevo S 292 051.16
Costo de combustible S$hitro 1521
Costo de lubricantes $Aitro 3448
Costo de llanta nueva $Manta 1010.00
Tiempo de operador $/hora 27.70
Mano de obra de mantenimiento $/hora 27.15
Tasa de interés anual % 33
Costos indirectos por veh-km S 045
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) $ 495
Consumo de combustible S 2617.30
Uso de lubricantes S 63.85
Consumo de liantas $ 60.45
Tiempo de operador S 29592
Mano de obra de mantenimiento S 59.15
Refacciones $ 429.96
Depreciacion S 889.91
Interés S 8837
Costos indirectos S 450.00

Fuente: Costos de operacién base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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Tabla 84 autobus foraneo

Autobus foraneo

Datos de Salida-Autobus Foraneo

Autobus integral foraneo, con motor SCANIA DC12 02 EPA de 380 HP
Sin aire acondicionado

Llantas 1100-22.00 normal

Consumos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 398.63
Uso de lubricantes litros 337
Consumo de llantas NUm. llantas nuevas equivalentes 0.26
Tiempo de operador horas 11.47
Mano de obra de mantenimiento horas 11.06
Refacciones % precio vehiculo nuevo 0.13
Depreciacion % precio vehiculo nuevo 0.05
Intereses (tasa 3.31%) % precio vehiculo nuevo 0.01

Costos unitarios en pesos, precios 2018

Precio de vehiculo nuevo $ 2211 961.75
Costo de combustible $litro 16.15
Costo de lubricantes $iitro 33.62
Costo de llanta nueva $/lanta 2830.70
Tiempo de operador $/hora 71.60
Mano de obra de mantenimiento $/hora 62.15
Tasa de interés anual % 33

Costos indirectos por veh-km 3 1.30
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) $ 14.32
Consumo de combustible $ 6437.83
Uso de lubricantes $ 113.36
Consumo de llantas $ 738.33
Tiempo de operador 3 821.05
Mano de obra de mantenimiento $ 687.25
Refacciones $ 295532
Depreciacion 3 1117.30
Interés 3 147.93
Costos indirectos 3 1300.00

Fuente: Costos de operacidn base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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Tabla 85 camidn de dos ejes
Camiodn de dos ejes

Datos de Salida-Camion de Dos Ejes

Camion pesado dos ejes INTERNATIONAL 4300 con motor NAVISTAR DT 466
Carroceria de “estacas” 2.44 x 2.10 m x 22 pies
Llantas 1100-20.00 normal

Consumos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 32845

Uso de lubricantes litros 3.37

Consumo de llantas Nuam. llantas nuevas equivalentes 0.16

Tiempo de operador horas 13.09

Mano de obra de mantenimiento horas 8.18

Refacciones % precio vehiculo nuevo 0.15

Depreciacion % precio vehiculo nuevo 0.06

Intereses (tasa 3.31%) % precio vehiculo nuevo 0.01

Costos unitarios en pesos, precios 2018

Precio de vehiculo nuevo $ 534 112.06

Costo de combustible $/litro 16.15

Costo de lubricantes $/litro 33.62

Costo de llanta nueva $/llanta 2650.00
Tiempo de operador $/hora 51.40
Mano de obra de mantenimiento $/hora 43.00
Tasa de interés anual % 3.31

Costos indirectos por veh-km $ 0.80
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) $ 8.82
Consumo de combustible $ 530452
Use de lubricantes 3 113.36
Consumo de llantas $ 423.00
Tiempo de operador 3 672.98
Refacciones $ 78142

Depreciacion $ 326.56

Interés $ 43.24

Costos indirectos $ 800.00

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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Tabla 86 camidn de tres ejes

Camidn pesado fres ejes INTERMATIONAL 4400 con motor MAVISTAR DT 466
Carroceria de “estacas™ 2.44 x 2.10 m x 23 pies
Liantas 1100-20.00 normal

Consumos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 44870
Yso de lubricantes litros 337
Consumo de llantas Mum. llantas nuevas equivalentes 024
Tiempo de operador horas 1341
Mano de obra de mantenimiento noras 1243
Refacciones % precio vehiculo nuevo 021
Depreciacion % precio vehiculo nusvo D.06
ntereses (tasa 2.31%) % precio vehiculo nusvo 0101

Costos unitarios en pesos, precios 2018

Precio de vehicula nuevo 5 427 129.31
Costo de combustible Mitrs 18.15
Costo de hubricantes fitrg 3362
Costo de Banta nueva SManta 2 B50.00
Tiempo de ocperador Shora 51.40
Mano de obra de mantenmmiento Shera 43.00
Tasa de interes anual % a3
Costos indirecios por veh-km 3 1.10
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) B 12.07
Consumo de combustible 5 721573
U= de lubricantes 5 113.36
Consume de llantas 5 G25.38
Tiempo de operador 3 63925
Mano de obra de mantenimiento 5 h3468
Refacciones 5 1347 54
Depreciacion L 39081
= 5 51.74
Costos indirecios 3 1 100.00

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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TABLA 87 CAMION ARTICULADO T3-52)
Camion articulado (T3-S2)
Datos de Salida-Camion Articulado (T3-S2)

Tractocamion de tres ejes INTERNATIONAL 9200i con MOTOR CUMMINS ISX de 450
HP

Semirremolque de dos ejes, tipo caja de aluminio de 40 pies

Llantas 1100-20.00 normal

Consumos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 483.92
Uso de lubricantes litros 545
Consumeo de llantas NUm. llantas nuevas equivalentes 0.33
Tiempo de operador horas 11.48
Mano de obra de mantenimiento horas 3048
Refacciones % precio vehiculo nuevo 0.27
Depreciacion % precio vehiculo nuevo 0.05
Intereses (tasa 3.31%) % precio vehiculo nuevo 0.01

Costos unitarios en pesos, precios 2018

Precio de vehiculo nuevo $ 1173 681.00
Costo de combustible $itro 16.15
Costo de lubricantes $hitro 33.62
Costo de llanta nueva $/llanta 2 650.00
Tiempo de operador $/hora 58.00
Mano de obra de mantenimiento $/hora 43.00
Tasa de interés anual % 3.31
Costos indirectos por veh-km $ 1.48
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) $ 16.24
Consumo de combustible $ 781523
Uso de lubricantes $ 183.29
Consumo de llantas $ 878.25
Tiempo de operador $ 665.66
Mano de obra de mantenimiento $ 131055
Refacciones $ 320457
Depreciacion $ 622.68
Interés $ 82.44
Costos indirectos $ 1480.00

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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TABLA 88 CAMION ARTICULADO T3-S3)

Camion articulado (T3-83)

Tractocamion de tres ejes INTERNATIONAL 9200i con MOTOR CUMMINS 1SX de 450

HP

Semirremolque de tres ejes, tipo caja de aluminio de 40 pies

Llantas 1100-20.00 normal
Consumaos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 57047
Uso de lubricantes litros 545
Consumao de llantas niam llantas nuevas equivalentes 0.359
Tiempo de operador horas 1221

Mano de obra de mantenimiento horas 3048

Refacciones % precio vehiculo nuevo 0.27
Depreciacion % precio vehiculo nuevo 0.06

Intereses (tasa 1.53%) % precio vehiculo nuevo 0.00

Costos unitarios en pesos, precios 2016

Precio de vehiculo nuevo 3 1160 340.00

Costo de combustible Hitro 11.57
Costo de lubricantes Hhitro 26.65
Costo de llanta nueva SMlanta 2 605.00

Tiempo de operador $/Mhora 5340

Mano de obra de mantenimiento S/hora 3802

Tasa de interés anual Y 153
Costos indirectos por veh-km 3 1.35
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) 14.89
Consumo de combustible 3 670449
Uso de lubricantes 3 14529
Consumo de llantas 3 102025
Tiempo de operador 5 651.98

Mano de obra de mantenimiento 5 1158.77
Refacciones 5 3168.15
Depreciacion L3 64718

Interés 3 39.61

Costos indirectos 3 1350.00

Fuente: Costos de operacién base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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TABLA 89 CAMION ARTICULADO T3-S2-R4)
Camion articulado (T3-S2-R4)

Datos de Salida-Camion Articulado (T3-S2-R4)

Tractocamion de tres ejes INTERNATIONAL 9200i con MOTOR CUMMINS ISX de 450
HP

Semirremolque de dos ejes y remolque de cuatro ejes, tipo caja de aluminio de 40 pies.
Llantas 1100-20.00 normal

Consumos, por cada 1,000 veh-km

Consumo de combustible litros 760.89
Uso de lubricantes litros 545
Consumo de liantas Nim. llantas nuevas equivalentes 0.56
Tiempo de operador horas 14.21
Mano de obra de mantenimiento horas 3048
Refacciones % precio vehiculo nuevo 0.27
Depreciacion % precio vehiculo nuevo 0.06
Intereses (tasa 3.31%) % precio vehiculo nuevo 0.01

Costos unitarios en pesos, precios 2018

Precio de vehiculo nuevo $ 1391 267.00
Costo de combustible $hitro 16.15
Costo de lubricantes $hitro 33.62
Costo de llanta nueva $lllanta 2 650.00
Tiempo de operador $/hora 58.00
Mano de obra de mantenimiento $/hora 43.00
Tasa de interés anual % 3.31
Costos indirectos por veh-km $ 2.09
Costo de operacion base (pesos, por veh-km) $ 2297
Consumo de combustible $ 12 288.38
Uso de lubricantes $ 183.29
Consumo de llantas $ 148286
Tiempo de operador $ 82389
Mano de obra de mantenimiento $ 131055
Refacciones $ 3798.66
Depreciacion $ 879.13
Interés $ 116.40
Costos indirectos $ 2 090.00

Fuente: Costos de operacion base de los vehiculos representativos del transporte interurbano 2018
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Tabla 90 COV Vehiculo ligero

Tabla 4.19 Velocidad de Operacion-Vehiculo Ligero
Valores calculados en km/h  (2018)

nR Plano Lomerio Montafioso
2 84 33 B66.71 51.78
4 82.44 6594 51.48
G 78.03 6408 50.75
8 71.39 6090 49 .43
10 63.87 5669 47.58
12 56.69 5201 4517

Columnas: diferentes tipos de terreno.
Renglones: Indice Intermacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para €l Vehiculo Ligero.

Tabla 4.20 Costos de Operacién-Vehiculo Ligero
Valores calculados en pesos por veh-km  (2018)

IR Caso base Plano Lomerio Montafioso
2 485 547 5.75 6.54
4 5.22 545 6.04 6.83
G 5.58 5.83 543 721
a 6.08 6.35 6.96 T7.74
10 6.80 7.07 7.68 843
12 7.61 7.87 B.AT 920

Columnas: diferentes tipos de terrena.
Renglones: Indice Intermacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el Vehiculo Ligero.

Tabla 4.21 Factores del Costo Base-Vehiculo Ligero
(adimensional)

IR Caso base Plano Lomerio Montafioso
2 1.00 1.04 1.16 1.32

4 1.05 1.10 1.22 1.38

G 1.13 1.18 1.30 146

] 1.23 1.28 1.41 1.56

10 1.37 143 1.55 1.70

12 1.54 1.59 1.71 1.86

Columnas: diferentes tipos de terrena.
Renglones: Indice Internacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracién propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el Vehiculo Ligero.
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Tabla 91.-COV Autobus foraneo

Tabla 4.16 Velocidad de Operacién-Autobus Foraneo
Valores calculados en km/h  (2018)

1] Plano Lomerio Montafioso
2 8014 6278 47.79
4 78.61 6212 47 52
& T4.44 6045 45,94
& 67.63 5738 45.52
10 59.82 5314 44 07
12 3250 4840 41.77

Columnas: diferentes tipos de terreno.
Renglones: Indice Internacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de |a informacion de precios e insumos para el Autobds.

Tabla 4.17 Costos de Operacién-Autobus Foraneo
Valores calculados en pesos por veh-km  (2018)

IR Caso base Plano Lomeric Montafioso
2 1432 16.10 2020 24895

4 14859 16.71 20388 2567

G 1541 1729 2161 2647

i) 1599 17.91 2238 2735

10 1681 18.71 2326 2832
12 17.89 1974 2429 2942

Columnas: diferentes fipos de terreno.
Renglones: Indice Intermacional de Rugosidad en mi'km.

Fuente: Elaboracion propia, dervada de la informacion de precios e insumos para el Autolis.

Tabla 4.18 Factores del Costo Base-Autobls Foraneo
(adimensional)

IR Caso base Plano Lomeric Montafioso
2 1.00 1.12 141 1.74
4 1.04 147 1465 1.79
G 1.08 1.21 1.51 1.85
8 1.12 1.25 1.56 1.91
10 147 1.31 1.62 1.98
12 1.25 1.38 1.70 205

Columnas: diferentes tipos de terreno.
Renglones: Indice Intermacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de |a informacion de precios e insumos para el Autobis.
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Tabla 92.-COV Camidn Dos Ejes

Tabla 4.13 Velocidad de Operacion-Camion de Dos Ejes
Valores calculados en km/h  (2018)

3] Plano Lomerio Montafioso
2 6924 54 69 42 48
4 67.16 8377 42.09
& 5254 5168 4123
g 5611 48 37 3977
10 4939 44 32 IT.75
12 43.34 4014 35.37

Columnas: diferentes fipos de terreno.
Renglones: Indice Internacional de Rugosidad en mikm.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el C2.

Tabla 4.14 Costos de Operacién-Camiodn de Dos Ejes
Valores calculados en pesos por veh-km  (2018)

IR Caso base Plano Lomerio Montafioso
2 8.82 9.88 1246 1552

4 9.66 10.78 1343 16.52

G 10,38 11.57 1435 1750

8 11.47 12.38 15.26 18.4%
10 1212 1331 1621 1949
12 1322 1437 1723 2053

Columnas: diferentes tipos de temeno.
Renglones: Indice Intermacional de Rugosidad en mfkm.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el C2.

Tabla 4.15 Factores del Costo Base-Camion de Dos Ejes
(adimensional)

IR Caso base Plano Lomerio Montafioso
2 1.00 112 1.41 1.76

4 1.10 1.22 1.52 1.87

G 1.18 1.31 1.63 1.98

i) 127 140 1.73 210

10 1.37 1.51 1.64 221

12 1.50 1.63 1.85 233

Columnas: diferentes tipos de tereno.
Renglones: Indice Internacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el C2.
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Tabla 93.-COV Camidn Articulado

Tabla 4.4 Velocidad de Operacion-Camion Articulado (T3-52)
Valores calculados en km/h  (2018)

]33 Plano Lomeric Montafioso
2 7333 51.04 37.58
4 6942 5012 IT.5T
G 3993 4745 36.76
8 4929 4290 3512
10 40.75 3rT2 3270
12 3441 3294 299

Columnas: diferentes tipos de tereno.
Renglones: Indice Internacional de Rugosidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el T3-52.

Tabla 4.5 Costos de Operacion-Camion Articulado (T3-52)
Valores calculados en pesos por veh-km  (2018)

IR Caso base Plano Lomerio Montanoso
2 1624 1823 2323 2908
4 1737 1853 24 65 3053
i 18.54 2080 2609 32.01
8 2015 2234 2762 3356
10 2206 2415 2930 3520
12 2410 2613 3113 3695

Columnas: diferentes tipos de terreno.
Renglones: Indice Internacional de Rugosidad. en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el T3-52.

Tabla 4.6 Factores del Costo Base-Camion Articulado (T3-52)
(adimensional)

IR Caso base Plano Lomerio Montanoso
2 1.00 1.12 143 1.79
4 1.07 1.20 1.52 1.88
G 1.14 1.28 1.61 1.97
8 1.24 1.38 1.70 207
10 1.36 149 1.80 217
12 148 1.61 1.92 228

Columnas: diferentes tipos de terreno.
Renglones: Indice Internacional de Rugesidad en m'km.

Fuente: Elaboracion propia, derivada de la informacion de precios e insumos para el T3-52.

154




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Para la situacion actual optimizada sin proyecto se considerd una calidad de la
superficie de rodamiento correspondiente a la meta del promedio nacional de la red

federal de carreteras y un seflalamiento horizontal y vertical en buen estado.

Los beneficios anuales por este concepto se obtienen con la resta de los costos de
operacion vehicular anuales totales de la situacidn sin proyecto menos los
correspondientes a la situacion con proyecto, afio por afo para los 30 afios del horizonte
del proyecto. Los costos de operacion vehicular anuales se obtienen por tipo de vehiculo

y se encuentran en las hojas de céalculo anexas.

La siguiente tabla presenta los costos totales de operacion vehicular (miles de pesos

por afo) para las situaciones sin y con proyecto.

Tabla 94.-Beneficios por ahorro en costos de operacidn para el primer afio de operacién del proyecto

Costos (Mdp) Ahorro
Operacién vehicular del transito 160,484

Fuente: Elaboracién Propia

La evaluacion econdmica del proyecto se realizé a nivel prefactibilidad utilizando
velocidades de operacion para la situacion con proyecto estimadas y costos de obra a

partir de precios indice, bajo las siguientes premisas:

e En la situacion sin proyecto se considera la situacion actual optimizada en
cuanto a la calidad de la superficie de rodamiento en buen estado fisico del
seflalamiento horizontal y vertical, y una tasa de crecimiento del transito del
3.5% anual durante el periodo de analisis.

e En la situacion con proyecto se considerd las caracteristicas geomeétricas
indicadas en la descripcion del proyecto. Incluye costos por molestias a los

usuarios ya que en transito urbano o suburbano es muy dificil evitarlos.
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La siguiente tabla resume el valor de los parametros basicos utilizados para llevar a

cabo la evaluacion econdmica del proyecto.

TABLA 95 Pardmetros para la evaluacidon econédmica

PASO INFERIOR VEHICULAR "OCOTOXCO"

TRAMOS LONGITUD TPDA TPDA TERRENO | ESTADO | COMPOSICION (A,B,C) %
(Km) con sin (p,I,m) FISICO
Congestion | Congestion
CONDICION ACTUAL SIN PROYECTO

1.- | Atlihuetzia - Apizaco 1.0 0 555 | 4.0 90.1% @ 0.4% @ 9.6%
2.- Atlihuetzia - Tlaxcala 1.0 0 4,689 | 4.0 978% 0.0% 2.2%
3.- | Apizaco - Atlihuetzia 1.0 0 885 | 4.0 945% @ 0.1% 5.4%
4.-  Apizaco - Tlaxcala 1.0 22,060 7,353 | 4.0 85.7% 3.0% 11.3%
5.- | Tlaxcala - Apizaco 1.0 24,038 8,013 | 4.0 86.4% @ 25% @ 11.1%
6.- Tlaxcala - Atlihuetzia 1.0 0 2,821 | 4.0 98.9% 0.0% 1.0%
1.- Atlihuetzia - Apizaco 1.0 0 555 | 2.5 90.1% 0.4%  9.6%
2.- Atlihuetzia - Tlaxcala 1.0 0 4,689 | 25 97.8% | 0.0% @ 2.2%
3.- Apizaco - Atlihuetzia 1.0 0 885 | 25 945% 0.1% 54%
4.- Apizaco - Tlaxcala 1.0 0 29,413 | 2.5 85.7% | 3.0% @ 11.3%
5.- Tlaxcala - Apizaco 1.0 0 32,050 | 2.5 86.4% 25% 11.1%
6.- Tlaxcala - Atlihuetzia 1.0 0 2,821 | 2.5 98.9% '« 0.0% @ 1.0%

Inversion (mdp) sin IVA  $172,413,793.10
Fuente: Elaboracién Propia
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C).- Cdlculos de indicadores de rentabilidad (VPN, TIR, TRI)

Tabla 96.-Indicadores econémicos

Indicadores de Rentabilidad
Indicador Valor
Valor Presente Neto en mdp (VPN) 379,490
Tasa interna de retorno (TIR) 19.50%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) 32.32%

*Fuente: Elaboracién propia resultado de la evaluaciéon econémica

D).- Andlisis de sensibilidad

Con el propésito de identificar los efectos que ocasionaria la modificacion de las
variables relevantes sobre los indicadores de rentabilidad del proyecto, se efectuaron
analisis de sensibilidad. Para ello se consideraron 3 variables que se consideraron como

las mas relevantes para este tipo de proyectos, que son:

INVERSION. -

Se refiere al costo de modernizacion del proyecto, es indudable la importancia de
esta variable en un analisis costo beneficio, dado que con un incremento en ella podria
dejar de ser rentable el proyecto, por lo que el anélisis de sensibilidad a la inversion nos

permitird identificar hasta que costo de inversion seguiria siendo rentable.

COSTOS DE MANTENIMIENTO.-
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Los costos de mantenimiento conforman el segundo grupo de costos para el analisis
costo-beneficio, considerando este grupo se tendria entonces analizada la sensibilidad
del proyecto a los costos que incurriria el proyecto durante el horizonte de andlisis, de
ahi la importancia de considerarlo.

DEMANDA.-

La demanda es una variable que no debe dejar de ser considerada en un analisis de
sensibilidad de un proyecto. Todo proyecto de inversion econdmica esta dirigido a la
satisfaccion de una demanda, asimismo la demanda y su comportamiento en el periodo
de analisis es un valor estimado que conlleva un cierto grado de incertidumbre, por lo
gue es necesario ver qué pasaria con la rentabilidad del proyecto si la demanda en
mayor o menor a fin de tomar las decisiones adecuadas en el tamafio optimo del mismo
o la posibilidad de postergarlo.

Sobre los indicadores de rentabilidad socioecondmica, se efectud el analisis de
sensibilidad correspondiente. Lo anterior a fin de obtener los puntos de inflexion ante los
cuales el proyecto deja de ser rentable (VPN = 0).

El andlisis de sensibilidad arrojo los siguientes resultados:

Tabla 97.-Andlisis de sensibilidad

Variable Variacién respecto a su valor original Impacto sobre el indicador
de rentabilidad

Inversion Incremento en 220 % VPN =0
Costos de mantenimiento | Incremento en 1,588% VPN =0
Demanda Decremento de 67.35% VPN =0

Fuente: Elaboracién Propia

El analisis de sensibilidad demuestra que el P.LV. “Ocotoxco” de la Carretera: San
Martin — Tlaxcala — El Molinito km 34+250, es un buen proyecto, que soporta incrementos
en el costo de inversion alrededor del 200% y es practicamente insensible a los
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Incrementos en costos de mantenimiento. El hecho de soportar una disminucion de mas
del 70% de su demanda lo hace aceptable, dado que es una vialidad existente que
mejoraria sus condiciones de operacion por lo que, en ese caso, es sumamente dificil
que disminuya su volumen de transito, ademas de que a fin de efectuar un anélisis
conservador no se considero transitos atraidos o generados por su nueva condicion.

Tabla 98.-Andlisis de sensibilidad al monto de la inversién

SENSIBILIDAD A LA INVERSION

Variacion Inv TIR VPN TRI
1.4 241.38 16.6% 310,525 23.1%
1.3 224.14 17.3% 327,766 24.9%
1.2 206.90 18.0% 345,008 26.9%
1.1 189.66 18.7% 362,249 29.4%
1.0 172.41 19.5% 379,490 32.3%
0.9 155.17 20.4% 396,732 35.9%
0.8 137.93 21.4% 413,973 40.4%
0.7 120.69 22.5% 431,215 46.2%
0.6 103.45 23.7% 448,456 53.9%
3.2 557.24 10.0% 0.00 10.1%
3.2 5,572.41 9.9% -5,337.00 10.0%

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 99.-Anélisis de sensibilidad al mantenimiento

SENSIBILIDAD AL MANTENIMIENTO

Variacion Mantenimiento TIR VPN TRI
1.4 4,960.20 19.3% 369,933 32.2%
13 4,605.90 19.4% 372,322 32.2%
1.2 4,251.60 19.4% 374,712 32.3%
1.1 3,897.30 19.5% 377,101 32.3%
1.0 3,543.00 19.5% 379,490 32.3%
0.9 3,188.70 19.5% 381,880 32.4%
0.8 2,834.40 19.6% 384,269 35.4%
0.7 2,480.10 19.6% 386,659 32.4%
0.6 2,125.80 19.7% 389,048 32.4%
16.9 59,805.84 10.0% 0.00 27.7%
76.9 272,456.70 0.0% -1,434,074.00 10.0%

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 100.-Analisis de sensibilidad a la demanda (TPDA)

SENSIBILIDAD AL TDPA BASE (1 afo)

Variacion TDPA TIR VPN TRI
14 98,578.20 22.4% 604,908 45.3%
1.3 91,536.90 21.7% 548,554 42.1%
1.2 84,495.60 21.1% 492,199 38.8%
11 77,454.30 20.3% 435,845 35.6%
1.0 70,413.00 19.5% 379,490 32.3%
0.9 63,371.70 18.6% 323,136 29.1%
0.8 56,330.40 17.6% 266,781 25.8%
0.7 49,289.10 16.4% 210,427 22.6%
0.6 42,247.80 15.0% 154,072 19.3%
0.3 22,989.84 10.0% 0.00 10.5%
0.3 22,004.06 9.7% -7,947.00 10.0%

Fuente: Elaboracién Propia
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E).- Andlisis de riesgos

Finalmente, en esta seccion se identifican los principales riesgos inherentes al PPl en
sus etapas de ejecucion y operacion, dichos riesgos se clasifican con base en la
factibilidad de su ocurrencia y se analiza sus impactos sobre la ejecuciéon y la operacion

del PPl en cuestion, asi como las acciones necesarias para su mitigacion.

En el caso del estudio P.S.V. Atlihuetzia, en la siguiente tabla se presenta un analisis
de riesgos donde se enlistan con las probabilidades de ocurrencia y el impacto que

tendria cada uno de ellos sobre el proyecto.

Tabla 101.-Anélisis de riesgos

Probabilidad de
Impacto en el proyecto (%) )
ocurrencia (%)
Retraso en el proceso de
L, 10% 35% 55% 15% 40% 45%
licitacion.
Retraso en la construccion del
. . 20% 40% 50% 10% 30% 40%
P.S.V Atlihuetzia.
Fallas relacionadas con la
, o 20% 40% 70% 15% 20% 40%
calidad del servicio.
Cambi / tividad
amblios enla normativiaa 10% 25% 65% 5% 15% 30%
técnica y legal.

O= Optimista.
M= Medio.
P= Pesimista.

Fuente: Elaboracion propia.

En el siguiente Cuadro se presentan las medidas de mitigacion que se definieron

con el fin de minimizar los impactos de los riesgos identificados.
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Tabla 102.-Medidas de mitigacion de los riesgos

Riesgo Medida de mitigacion

L Revisar con tiempo los tramites administrativos

Retraso en el proceso de licitacion. .
correspondientes.

Retraso en la construccion del Elegir a un proveedor del servicio que demuestre
P.S.V Atlihuetzia. capacidad de respuesta.
Fallas relacionadas con la calidad del Revisar la calidad de la carpeta asfdltica y realizar
servicio. pruebas piloto.
Cambios en la normatividad técnica y Definir bien las especificaciones de la estructura y revisar
legal. periddicamente las normas en la materia.

Fuente: Elaboracion propia.
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V1. Conclusiones y Recomendaciones

Con la construccion del P.S.V. Atlihuetzia km 32+188 de la Carretera: San Martin —
Tlaxcala — EI Molinito, se beneficiara a un aproximado de 540 273. habitantes directos de
la region Centro - Sur del Estado de Tlaxcala, con este (PSV) paso superior vehicular, los
usuarios se integraran a la vialidad en una mejor distribucién de la movilidad, asi como
la conectividad del ramal Tlaxcala y Atlihuetzia en los destinos, brindando mayor
seguridad al transito de la Carretera: San Martin-Tlaxcala- EI Molinito, en el tramo:
32+188, propiciando un flujo continuo en el transito, se atenderan necesidades de
crecimiento y movilidad, ahorrando tiempos de recorrido, asi como la disminucion de

accidentes, impulsando el desarrollo social, econémico y turistico de la region.
Tabla 103.- Indicadores de rentabilidad

Valor Presente Neto en mdp (V.P.N.) 379,490
Tasa Interna de Retorno (T.I.R.) 19.50%
Tasa de Rentabilidad Inmediata (T.R.l.) 32.32%

Fuente: Elaboracidn Propia

Dado que el VPN es mayor a cero, entonces los beneficios son mayores que los
costos y, por tanto, el proyecto es rentable. Por otra parte, la TIR asociada al proyecto es
de 30.14%, la cual es mayor que la tasa social de descuento, indicando que es rentable.
La TRI es mayor a la tasa social de descuento, entonces se concluye que el afio dptimo

de operacion del proyecto es el 2020.

Para el proyecto de PSV ATLIHUETZIA" UBICADO EN EL KM 32+188 DE LA
CARRETERA SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO - OCOTOXCO,
TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO. se concluye lo siguiente:
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1. El momento 6ptimo de operar es el afio 2020, ya que la TRI es de 32.32%, la cual
es mayor a la tasa social de descuento de 10%. Por lo tanto, el afio 6ptimo de inversion
debe ser el 2019.

2. Invirtiendo en el afio 2019, se obtiene un VPN maximo de 379,490 mdp y una TIR
de 19.50%.

Los resultados de la evaluacibn econdmica indican que el proyecto es
econdmicamente rentable, pues permitira ofrecer beneficios significativos debido a los
ahorros en costos de operacion y una reduccion en tiempos de recorrido, los cuales son
superiores a los costos de inversion y conservacion necesarios a lo largo de la vida util
del proyecto.

Los insumos importantes para la evaluacion econdémica del proyecto son los costos
de operacion vehicular y los montos de inversion correspondientes a la situacion con 'y
sin proyecto. Los costos de operacion vehicular se refieren a los de los usuarios de la
infraestructura y a los asociados con el valor del tiempo de los pasajeros, en las
condiciones con y sin proyecto.

Aunado a lo anterior, con la modernizacion del Entronque la “Atlihuetzia” esta obra se

obtendrian los siguientes beneficios:

v' Se proporcionara acceso permanente de manera eficiente a un aproximado de
540 273. habitantes, impactando de manera directa a diversas localidades como
son: Tlaxcala, Chiautempan, San Pablo Apetatitlan, Apizaco, Puebla, San Martin
Texmelucan, entre otros.

v' Se hara mas eficiente los servicios principalmente Industriales y comerciales,
debido a una mayor fluidez vehicular constante.

v' Se obtendran importantes ahorros en los costos de operacion vehicular.

v' Se incrementara notablemente la seguridad de los usuarios.
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v

Como resultado de un mayor intercambio comercial y turistico, se prevé que las
actividades productivas de la region se incrementaran, fundamentalmente en la
produccidon agricola, ganadera, silvicola, artesanal, comercial e industrial, con el
resto del Estado, ya que se permitira que la poblacion pueda reducir sus costos
de operacion y ahorro en tiempos de traslado para obtener mayores utilidades en
la venta de sus productos.

La puesta en operacion de esta obra permitira mejorar la movilidad de los viajeros
a través de la carretera mencionada en el capitulo 2 y se fomentara una mejor

conectividad entre las localidades aledarfias.

En sintesis, con este proyecto la operacion del transito se vera beneficiada en los

siguientes aspectos:

v

Operacion mas segura para los usuarios, al reducirse significativamente la
posibilidad de accidentes.

Aumento en las velocidades de operacion de los diferentes tipos de usuarios.
Reduccion en los tiempos de recorrido y costos de operacion de los diferentes
tipos de vehiculos.

Garantizar el flujo libre y seguro de los vehiculos que circulan por esta via.
Mejoria en la interconexion de las carreteras federales y estatales del area de
influencia del proyecto.

De acuerdo con los indicadores obtenidos en el presente estudio, se recomienda
la realizacion de este proyecto.

Se mejora el nivel de servicio.

Reducir la contaminacion ambiental por gases y por ruido.
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Responsables de la Informacion

Ramo: SCT, IMT, GOBIERNO DEL ESTADO DE TLAXCALA

Entidad: Tlaxcala

Area Responsable: SECODUVI

Datos del Administrador del programa y/o proyecto de inversion:

Nombre Firma

Director General de Carreteras 22/04/2019

1 22 de abril de 2019

*E| administrador del programa y/o proyecto de inversion, debera tener como minimo el nivel de Director de Area o su equivalente en la
dependencia o entidad correspondiente, apegandose a lo establecido en el articulo 43 del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y
Responsabilidad Hacendaria.
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VI1I. Anexos

Ndmero L
Concepto del Anexo Descripcion
del Anexo P P
— Andlisis de la Oferta y la Demanda Contleng el analisis de la oferta y demanda en la situacion
actual, sin proyecto y con proyecto.
Memoria de céalculo con los costos . . B -
- - Contiene Memoria de calculo con los costos beneficios e
Anexo B DEMENDIEE @ EIEE0MES B indicadores de rentabilidad, sin proyecto y con proyecto
rentabilidad del proyecto ’ proy y proy ’
Anexo C Analisis de sensibilidad Contiene Analisis de sensibilidad.
Anexo D Accidentes Accidentes de la carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala
- El Molinito - Ocotoxco en el tramo 31+00 al 33+000.
Anexo E Indice De Rugosidad Internacional | Contiene el estudio de auscultacion de la carretera San
(IRI) Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco.
Anexo F Anal.'s.'s e Cepieleei y el ol Contiene el Analisis de Capacidad y Nivel de Servicio.
Servicio
Anexo G Semaforizacion Contiene Justificacion por la cual no se colocaran semaforos.
Contiene Niveles de servicio caracteristicos, por tipo de
Niveles de servicio caracteristicos, | camino ya sea para autopista o carretera en donde se
Anexo H . R . L . > R
por tipo de camino describe el porqué de la estimacion de la velocidad de
operacion en congestion.
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ANEXO A

A).- Andlisis de la Oferta y la Demanda

A fin de conocer el volumen de transito que circula por la interseccion formada por
la: Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito y la Carretera: Puebla Belén,
se llevd a cabo estudios de campo, especificamente aforos manuales durante siete dias
las 24 horas en la Carretera: Carretera: San Martin — Tlaxcala — EI Molinito. La ubicacion

de las estaciones se muestra en la siguiente figura.




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Como resultado de estos estudios se conocio el transito promedio diario anual de las

vialidades en estudio como se muestra a continuacion:

TPDA en la zona de estudio

CARRETERAS: SAN MARTIN CLASIFICACION DE TDPA
TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL TOTAL TDPA
MOLINITO A B c2 c3 T3-S2 | T3-S3 | T3-S2-R4
ESTACION: T. DER. SAN PABLO
APETATITLAN SC1 88.70% 1.40% | 5.70% | 0.90% 1.60% 1.20% 0.50% 100.00%
KM 31.65 32834 518 2110 333 592 444 185 37017
CARRETERAS: SAN MARTIN CLASIFICACION DE TDPA
TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL TOTAL 76940
MOLINITO A B c2 c3 T3-S2 | T3-S3 | T3-S2-R4
ESTACION: T. DER. SAN PABLO
APETATITLAN 5C2 88.00% 1.30% | 6.90% | 0.90% | 1.40% | 1.00% 0.50% 100.00%
KM 31.65 35132 519 2755 359 559 399 200 39923
CARRETERAS: SAN MARTIN CLASIFICACION DE TDPA
TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL TOTAL TDPA
MOLINITO A B c2 c3 T3-S2 | T3-S3 | T3-S2-R4

ESTACION: OCOTOXCO SC1 88.00% 1.20% | 6.30% | 1.10% | 1.90% | 0.90% 0.60% 100.00%

KM35.2 29532 403 2114 369 638 302 201 33559
CARRETERAS: SAN MARTIN CLASIFICACION DE TDPA
TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL TOTAL 67226
MOLINITO A B c2 c3 T3-S2 | T3-S3 | T3-S2-R4
ESTACION: OCOTOXCO SC2 86.80% 1.80% | 7.90% | 1.00% | 1.30% | 0.70% 0.50% 100.00%
KM35.2 29223 606 2660 337 438 236 168 33667

El volumen de transito censado en la estacion de aforo es representativo del tiempo
en que se llevd a cabo, por lo que no seria el representativo de un TPDA, en virtud de
que la muestra se efectud en soélo siete dias del afio. El principal objetivo de un aforo es
obtener un volumen diario representativo en el camino y que sirva como referencia para
cualquier dia del afio; por esta razén, es necesario estimar el Transito Promedio Diario
Anual (TPDA), que indique el flujo vehicular en promedio, que circula en cualquier dia
del aflo, como este valor se obtiene tedricamente al dividir la suma de todos los flujos
vehiculares del afio entre los 365 dias del mismo, para ello se necesita efectuar el

proceso de expansion y de la muestra.
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Dado que la muestra de transito abarco tres dias, solamente es necesario aplicar el
factor mes (Fm). mas un factor por semana (Fs.) De tal manera que de acuerdo a los
aforos en la zona de estudio se afectaron por dichos factores mediante la siguiente

expresion:
Por lo que aplicando la formula TPDA= TPDd *Fs*Fm

A efecto de conocer la demanda del crucero en analisis, se llevé a cabo estudios de
campo, consistentes en un aforo direccional durante 24horas. El aforo se realizé de
acuerdo a lo indicado por la metodologia de la ingenieria de transito, que consiste en ir
realizando un conteo y clasificacion de cada vehiculo que realiza cada trayectoria en la

interseccidn con cortes cada 15 minutos.

Como resultado del estudio de aforo se obtuvo un transito que ya ajustado con los
aforos manuales de 24 horas de vehiculos para la carretera: Carretera San Martin

Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco km.32+188”

Para conocer la variacion horaria a lo largo del dia se realiz6é en la Carretera: Carretera
de San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito - Ocotoxco, estudios de aforo durante
24 horas continuas, localizando estos lugares estratégicos para captar la mayor parte
de la movilidad que afecta directamente a la zona de estudio, determinando asi las
fluctuaciones al transcurso del dia normal a las actividades en la zona de estudio y su

influencia.

170




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
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ORIGEN TLAXCALA Y APIZACO SENTIDOS TLAXCALA - APLEZACD
LUGAR Atlihuetzia AFPIZACO - TLAXCALA
DATOS AFORADOS
SENTIDO DOBLE
VOLUMENES
— DOMINGD LUNES MARTES |[MIERCOLEH JUEVES VIERENES SABADIO
217103018 | 23/10/3018 | 16/10/2018 | 17/10/201E | 18/10/3018 | 19,/10,2013 | 20/10/301E
01:00 555 340 378 a7 4383 304 348
02:00 385 261 271 270 415 271 285
03:00 406 223 281 304 373 258 300
0200 455 384 24 458 422 425 345
05:00 a0 5B2 738 708 642 a1 713
0a8:00 1667 2363 2413 2348 16806 2710 2285
0700 3148 4840 4671 4484 3402 5173 4387
08:00 376840 4870 4304 52048 3283 5183 4830
08:00 3478 3817 4058 3811 3281 4183 4081
10:00 3415 aBG2 3930 97T 3380 4044 3748
11:00 3348 3832 4014 3852 35av 4183 avar
12:00 3654 3883 367 4071 3815 41840 3815
13:00 4081 4306 4580 4345 42T 4581 426844
14:00 4383 4560 5165 45540 4381 4781 4350
15:00 4484 4684 4844 4544 4441 4856 4381
16:00 4475 4169 4528 41049 43006 4470 4347
17:00 41680 4060 4535 2840 4538 4485 3813
18:00 4170 4485 43843 3782 4525 4577 4357
18:00 39345 4070 4453 3508 2485 4324 4267
20:00 F358 JTE 3521 3238 JBi17 3585 3409
21:00 24340 2518 2768 2702 2858 2701 2501
22:00 1542 1641 1627 2104 1883 1783 1510
23:00 207 1104 1027 1366 1138 10845 1064
24:00 786 T 548 22 TG 5688 509
TOTAL 63701 63841 T2820 G6E89T3 Be6DD T3532 63245

Por lo anterior, a fin de tener un mejor analisis se dividié la demanda en dos periodos:

‘con congestion” y “sin congestion”.
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La figura 4 muestra la demanda en el crucero de acuerdo a los periodos de

congestion.

Figura 4. Comportamiento horario carretera: Texmelucan — El Molinito km 35+000 (Gasolinera).
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

LUGAR DE SENTIDO: TLAKCALA - APIZACO ¥ APIZACD - TLAXKCALA
AFORO: AT-RUETZIA FECHA DE AFORD: I7 pe ocTuere oE 2003
EORARTD TIFO DE VEEICULO / WOLUNEN
POE. HIRA A E =3 c3 T3-33 T3-33 T3-31- B3| T3-51- Ed POTAL
00:00 [ 07:00 411 12 32 1 B 3 0 0 487
01:00 [ 0200 242 7 18 0 2 0 0 0 270
0F.00 | 03:00 270 8 22 ] 3 0 0 0 34
03:.00 [ 04:00 404 11 4 1 B 1 0 0 452
04:00 [ 0500 a18 17 50 6 10 & 0 1 708
05:00 | 0B:00 2049 58 167 16 20 16 0 13 2348
06:00 [ 0700 3319 108 316 32 56 12 0 21 4484
07:00 | 0800 4551 125 368 35 66 ] 0 25 5206
02:00 | 00:00 3328 B3 7 24 4B T 0 20 81
02:00 [ 10:00 75 o7 281 28 48 A 0 17| 2877
10:00 | 171:00 3385 o5 72 25 40 26 0 20 3852
11:00 | 12:00 3557 6o 287 27 52 b 0 20 4071
12:00 | 13:00 3884 107 314 20 56 2 0 3 4445
13:00 | 14:00 3932 110 | 34 56 a3 0 23 455D
14:00 | 1500 3984 108 I 32 57 22 0 26 4544
15:00 | 16:00 3583 101 280 2B 52 28 0 18 4102
16:00 | 17:00 3820 06 2ra a7 51 28 0 19 2240
17:00 | 18:00 3305 o0 268 a7 48 28 0 16 ITE2
18:00 | 18:00 3143 BT 254 7 44 27 1] 16 2508
12:00 | 20:00 2827 70 228 24 41 24 0 13 1235
20:00 [ 21:00 2331 64 182 21 32 20 0 12 272
21:00 [ 22:00 1839 51 148 16 25 16 0 B 2104
22:00 [ 23:00 1184 3 o7 12 17 10 0 5 13686
23:00 [ 00:00 547 13 44 B i] & 0 2 g
60282 16ER 4875 47E BE3Z 480 0 EY £2971
87400 2.423% T.07% 0.60% 1.25% 0.1% 0.00% 046%  100.00%
Grafica de Variacion Horaria
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

IMOVIMIENTO DIRECCIONAL

ORIGEN DESTINO TDPA (ACTUAL)
1 Atlihuetzia Apizaco 2,239
2 Atlihuetzia Tlaxcala 331
3 Apizaco Tlaxcala 29,848
4 Apizaco Atlihuetzia 2,238
5 Tlaxcala Apizaco 31,830
6 Tlaxcala Atlihuetzia 397
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DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Figura 4. Movimientos Direccionales TDPA (actuales)
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

IMOVIMIENTO DIRECCIONAL

HORA DE MAXIMA

ORIGEN DESTINO DEMANDA
1 Atlihuetzia Apizaco 2,239
2 Atlihuetzia Tlaxcala 331
3 Apizaco Tlaxcala 29,848
4 Apizaco Atlihuetzia 2,238
5 Tlaxcala Apizaco 31,830
6 Tlaxcala Atlihuetzia 397
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Figura 4.- Movimientos direccionales por hora (actuales).
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
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Tabla 3 — Volumenes diarios asignados
MOVIMIENTO DIRECCIONAL

ORIGEN DESTINO TDPA (ASIGNADO)
1 Atlihuetzia Apizaco 2,239
2 Atlihuetzia Tlaxcala 331
3 Apizaco Tlaxcala 29,848
4 Apizaco Atlihuetzia 2,238
5 Tlaxcala Apizaco 31,830
6 Tlaxcala Atlihuetzia 397

Se determind que el total de beneficiados asciende a 68,875 vehiculos diarios, con
una composicion vehicular de 88.87% automoviles, 2.19 % autobuses y 8.94% camiones
de carga. A fin de identificar los movimientos la figura 3 muestra graficamente cada uno
de ellos, con lo que se puede relacionar con el volumen de transito sefialado en la tabla
3.
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Figura 3. Movimientos direccionales asignados
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

La calidad del viaje se asocia, con frecuencia, con la velocidad o el tiempo de
recorrido. La velocidad es un factor importante en el transporte terrestre; ya que el
movimiento vehicular tiene una participacion considerable en la economia, seguridad,
tiempo y servicio (comodidad y conveniencia), tanto para los conductores como para el
publico en general.

La velocidad es la relacion de movimiento del transito, o de vehiculos especificos y
se expresa, generalmente, en kildbmetros por hora o millas por hora. Sin embargo, existen
dos tipos diferentes de medidas de velocidad media con base en el tiempo o velocidad
media de punto, que es el valor central de un grupo de velocidades vehiculares
instantaneas, medidas en un lugar dado, de una via. La segunda expresion de velocidad
promedio es la velocidad media, con base en la distancia o, velocidad de recorrido.

El estudio de velocidad de punto (Velocidad instantanea) esta disefiado para medir
las caracteristicas de la velocidad en un lugar especifico, bajo las condiciones del
transito y atmosféricas, prevalecientes a la hora de llevar a cabo el estudio. Para tener
una evaluacion estadistica confiable se deben registrar las velocidades de un nUmero
adecuado de vehiculos.

El estudio a realizar nos devolvera datos de las caracteristicas de velocidad actual de
las vialidades en estudio. Por lo cual se realizara un aforo vehicular de velocidad en un
punto, con método manual, esta estacion se ubicara en cada uno de los sentidos de las
carreteras. Carretera: Puebla — Belén y San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito -
Ocotoxco con una longitud de paso de 50 m, la hora para el aforamiento oscila entre
11:00 y 13:00 horas.
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Proyecto Efecutivo: Para la Modernizacion de (a Carvetera Tlaxcala - Apizaco,
Tramo: Belén - Apizaco
CARRETERA: SAN MARTIM TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL BMOLINITO (CUOTA)
TRAMO: BELEMN - ™" GRIEGA
SUBTRAMO: EM. 20+740 - 35+070
LUGAR DE AFORC: ATLIHUETZIA

SENTIDO: apiraco TLAKCALA
ORIGEN: arizaco FECHA: 24Mm/2018
DISTAMCIA BASE: 50 m.
VELOCIDAD
EN km/h PUNTOS No. DE (X} (F)
Grupo de INTEEMEDIOS | VECES i % ACUM.
Velocidades ﬂx} {FJ
L1 - L (kmih)
115.5- 1205 118 5 540 1 100
110.5- 1155 113 g o0 1 g
105.5- 1105 108 16 1728 3 g
G55 - 100.5 o3 13 1274 2 o5
B0.5-95.5 03 T 5208 10 oz
B5.5-90.5 83 47 4138 g gz
B0.5- 85.5 83 53 4398 10 73
TH.5-80.5 T8 30 2340 i a3
T05-755 73 75 5475 14 58
B5.5-70.5 &3 01 6128 7 44
B0.5 - 65.5 &3 42 26486 8 27
555 - B0.5 53 23 1334 4 19
50.5 - 55.5 53 26 1378 5 15
455 -50.5 43 14 672 3 10
405-455 43 10 430 2 7
I55-405 38 25 ps0 5 ]
305-355 33 5 165 1
255-305 23 1] 1] D 1]
20.5-255 23 0 ] 0 1]
15.5-20.5 18 ] ] 0 0
TOTAL E 539 E(X)(F)= 29817 100
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA: SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
TRAMO: BELEN - "Y" GRIEGA

SUBTRAMO: KM. 30+740 - 35+070

LUGAR DE AFORO: ATLIHUETZIA

GRAFICA DE YELOCIDAD DE PUNTO

ORIGEN: APIZACO SENTIDO APIZFACO-TLAXCALA
LUGAR: ATLIHUETZIA FECHA 24/10/2018
ESTADO DEL PAVIMENTO:. SECO DISTANCIA BASE: 50 m.

% Acumulativo de Vehiculos
&n
=

0 E M0 15 20 23 30 3 40 45 S0 55 60 65 V0O ¥ 80 B85 80 95 100 105 MO 115 120

Velocidad en km/h

Observaciones: El 85 % Percentil nos da una velocidad de 89 km/h., con una clasificacion vehicular de:
A= 9573% B= 1.48% C= 278%
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DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Proyecto Ejecutivo: Para fa Modernizacion de [a Carretera Tlaxcala - Apizace,
Tramo: Belén - Apizaco

CARRETERA: SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
TRAMO: BELEM - "v" GRIEGA
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 35+070
LUGAR DE AFORO: ATLIHUETZIA
SENTIDO: 1LaxcaLa-ars:
ORIGEN: TLAXCALA FECHA: 24/10/2018
DISTANCIA BASE: 50 m.

VELOCIDAD

EN km/h PUNTOS No. DE (X) (F)

Grupode | INTERMEDIOS | VECES % | % ACUM.
Velocidades %) (F)
L1 - L (km/h)

115.5-120.5 118 16 18&8 3 100
110.5-115.5 113 25 2825 5 ar
106.5-110.5 108 26 28048 5 a2
5.5 - 100.5 Be 40 4202 0 B&
80.5-85.5 B3 B3 844 18 TG
85.5-80.5 BE 26 22848 5 57
80.5- 855 B3 e 4297 12 52
75.5-80.5 TE 26 20248 5 40
70.5-75.5 T3 30 2180 g 35
65.5-70.5 it 32 2178 7 28
00.5 - 85.5 g3 T2 4536 5 22
55.5-80.5 5E 15 870 3 7
50.5- 555 53 g 424 2 4
45.5- 505 45 4 102 1 2
40.5-45.5 43 0 0 0 2
35.5-40.5 38 g 304 2 2
30.5-355 33 (1] (1] 0 i)
255-305 28 0 0 0 0
20.5-255 23 0 0 0 0
15.5- 20.5 18 a a 0 i)
TOTAL E 489 E(X)(F)= 40877 100
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TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
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CARRETERA: SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
TRAMO: BELEN - "Y" GRIEGA

SUBTRAMO: KM. 30+740 - 35+070

LUGAR DE AFORO: ATLIHUETZIA

GRAFICA DE VELOCIDAD DE PUNTO

ORIGEN: TLAXCALA SENTIDO TLAXCALA-APIZACO
LUGAR: ATLIHUETZIA FECHA 24/1002018
ESTADO DEL PAVIMENTO: SECO DISTANCIA BASE: 50 m.

% Acumulativo de Vehiculos
3
m

|
e

] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 T0 7o 80 85 90 95 100 105 110 115 120
Velocidad en km/h

Observaciones: El 85 % Percentil nos da una velocidad de 97 kmi/h_, con una clasificacion vehicular de:

A= B7.12% B= 428% C=  859%

Para conocer la Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA) del tramo en analisis, se
tomaron los Datos Viales historicos de la SCT, correspondientes a la carretera: la
carretera: carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - ElI Molinito - Ocotoxco,
especificamente en la caseta km 31+650 y 35+210 (como se muestra en las siguientes
tablas y graficas), a los cuales se le dio un tratamiento estadistico para determinar la
recta al ajuste de dichos datos por medio de minimos cuadrados de los datos histéricos

registrados para los afios 2010 al 2017, dando como resultado una tasa del 3.50 % anual.
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Comportamiento histérico del transito
ESTACION 1 Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito

km 31+650
DETERMINACION DE LA TASA DE INCREMENTO ANUAL
CALCULO DE LA RECTA DE AJUSTE APLICANDO EL METODD DE MINIMOS CUADRADOS.
Carretera: carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Melinito (cuota) km 31+650
AND A TRDA AZ FRODUCTO V=a +a A
W AW
2009 1 35037 1 35037 EN DOMDE:
2010 2 36532 4 73064
2011 3 45734 9 137202 Y=TRANSITO PROMEDIO DIARID ANLIAL
2012 4 51248 16 204992 { VARIAELE DEPENDIENTE )
2013 5 55692 25 278460
2014 5 60966 36 | 365796 + , - ORDENADA AL ORIGEN
2015 7 67993 49 473151
2016 8 69852 B4 558816 .- PEMDIENTE DE LA RECTA
2017 9 77445 81 697005
2018 10 TE940 100 | 7E9400 A = ANO [ VARIABLE INDEFENDIENTE )
2
EVIEA) - (EAETAV)
i 2 2 = 20756.67
NEA)- TA)
NEAV) - (ZANEV)
L Py 55 577039 385  [35920923 31= 2 2 =5081.32

(Z)= [ 3025 NEZa)- T4
M = 10

N = NUMERD TOTAL DE DATOS

ECUACION DE LA RECTA

W =29756.67 + 5081.324

2.- DETERMINACION DE LA TASA
DE INCREMEMNTO ANUAL (i )

N (&)
i= ———————— = 01708
IV-(a)EA)
TASA DE INCREMENTO ANUAL (%) i=17.08
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DETERMINACION DE LA TASA DE INCREMENTO ANUAL
ESTACION 2 Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — El Molinito
km 35+210

DETERMINACION DE LA TASA DE INCREMENTO ANUAL

CALCULD DE LA RECTA DE AJUSTE APLICANDD EL METODO DE MINIMOS CLUADRADOS,

Carretera: San Martin Texmelucan — Tlaxcala — EI Molinito (cuota) km 35+210

ANO A T.P.O.A. A2 PRODUCTO V=a JFa A
W AW
2008 1 36687 1 36687 EN DOMDE
2010 2 aradz2 4 TH284
2011 3 42130 g 126380 V-TRANSITO PROMEDNG DHARIC ANUAL
2012 4 45431 16 181724 { VARIABLE DEFENDIENTE )
2013 k] 50588 25 252830
2014 B8 52080 36 312540 “ CRDEMADA AL ORIGEN
2015 T 54615 40 382305
2018 8 60576 G4 484608 - = PENDIENTE DE LA RECTA
2017 a 85577 81 500183
2018 10 67228 100 872260 A = ARD [ VARIABLE INDEFENDIENTE )
2
EviEA ) - ZTaZay
2 2 - = 31533 27
M (EZa ) - (ZA)
NEAY - ZACEV)

L= 55 512560 | 385 [3114821 a= " ; =3585.05
(Ty’= | 3025 N (EZA)- (A
M = 10

N = NUMERC TOTAL DE DATCS

ECUACION DE LA RECTA

W =31533.27 + 3585 854

2.- DETERMINACION DE LA TASA
DE INCREMENTO ANUAL (i)

H {a )
= = 01137
I w-(a jiZa
1
TASA DE INCREMENTO AMUAL (%) i= 11.37
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
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ANEXO B

B).- Memoria de cdlculo con los costos, beneficios e indicadores de

rentabilidad del PPI

PASO INFERIOR VEHICULAR "OCOTOXCO"
COSTOS TOTALES SIN PROYECTO (miles de pesos/afio)

SITUACION SIN PROYECTO I SITUACION SIN PROYECTO
ANO Situacion con congestion Situacion sin congestion (Costos totales)

cov Tiempo Ccov Tiempo Cov Tiempo Conservacion TOTAL
0 150,391 38,810 74,219 19,026 224,610 57,836 260 282,706
1 155,656 40,168 76,817 19,692 232,473 59,860 260 292,593
2 161,158 41,708 79,535 20,457 240,692 62,165 260 303,117
3 166,854 43,307 82,348 21,253 249,202 64,559 260 314,021
4 172,752 44,967 85,260 22,080 258,013 67,047 1,580 326,639
5 178,858 46,692 88,276 22,939 267,135 69,631 260 337,025
6 185,180 48,483 91,399 23,832 276,579 72,315 260 349,154
7 191,726 50,344 94,631 24,760 286,357 75,104 260 361,722
8 198,503 52,277 97,979 25,725 296,481 78,002 7,020 381,504
9 205,519 54,284 101,444 26,729 306,963 81,013 260 388,236
10 212,784 56,369 105,032 27,771 317,816 84,141 260 402,216
11 220,305 58,535 108,747 28,855 329,052 87,390 260 416,702
12 228,092 60,785 112,594 29,982 340,685 90,767 1,580 433,032
13 236,154 63,122 116,576 31,154 352,730 94,276 260 447,265
14 244,501 65,549 120,699 32,372 365,200 97,921 260 463,381
15 253,143 68,071 124,968 33,638 378,111 101,709 260 480,080
16 262,091 70,690 129,388 34,954 391,479 105,645 20,260 517,384
17 271,354 73,411 133,965 36,323 405,319 109,734 260 515,313
18 280,945 76,238 138,703 37,746 419,649 113,984 260 533,892
19 290,876 79,174 143,609 39,225 434,484 118,400 260 553,144
20 301,157 82,225 148,688 40,764 449,845 122,989 1,580 574,414
21 311,801 85,394 153,947 42,363 465,748 127,757 260 593,766
22 322,822 88,686 159,392 44,027 482,214 132,713 260 615,187
23 334,232 92,106 165,029 45,756 499,261 137,863 260 637,384
24 346,045 95,660 170,866 47,555 516,911 143,215 7,020 667,146
25 358,276 99,351 176,909 49,425 535,186 148,777 260 684,222
26 370,939 103,186 183,166 51,371 554,106 154,557 260 708,923
27 384,050 107,171 189,645 53,394 573,695 160,564 260 734,519
28 397,624 111,311 196,352 55,497 593,976 166,808 1,580 762,364
29 411,678 115,612 203,297 57,685 614,974 173,297 260 788,531
30 426,228 120,081 210,487 59,961 636,715 180,042 260 817,016

8,081,302.05  2,194,956.65 3,989,749.26 1,087,286.62  12,071,051.31 3,282,243.27 46,600.00 | 15,399,894.58

PASO INFERIOR VEHICULAR "OCOTOXCQO"
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COSTOS TOTALES CON PROYECTO (miles de pesos/afio)

y — e e e S SITUACION CON PROYECTO
AN Situacion con o y (Costos totales)
(0] congestion Situacion sin congestion
CoVv Tiempo Ccov Tiempo cov Tiempo Conservacion TOTAL
0 - - 248,236 205,660 248,236 205,660 507 454,403
1 - - 191,209 45,152 191,209 45,152 507 236,867
2 - - 197,984 46,851 197,984 46,851 507 245,341
3 - - 204,998 48,615 204,998 48,615 507 254,120
4 - - 212,262 50,445 212,262 50,445 3,081 265,788
5 - - 219,783 52,345 219,783 52,345 507 272,634
6 - - 227,570 54,316 227,570 54,316 507 282,393
7 - - 235,633 56,362 235,633 56,362 507 292,502
) - - 243,981 58,486 243,981 58,486 13,689 316,157
9 - - 252,626 60,690 252,626 60,690 507 313,823
10 - - 261,577 62,978 261,577 62,978 507 325,062
11 - - 270,844 65,353 270,844 65,353 507 336,704
12 - - 280,440 67,818 280,440 67,818 3,081 351,339
13 - - 290,376 70,376 290,376 70,376 507 361,259
14 - - 300,664 73,031 300,664 73,031 507 374,202
15 - - 311,317 75,787 311,317 75,787 507 387,611
16 - - 322,347 78,647 322,347 78,647 39,507 440,501
17 - - 333,767 81,617 333,767 81,617 507 415,891
18 - - 345,592 84,699 345,592 84,699 507 430,798
19 - - 357,836 87,898 357,836 87,898 507 446,241
20 - - 370,514 91,218 370,514 91,218 3,081 464,813
21 - - 383,641 94,665 383,641 94,665 507 478,813
22 - - 397,232 98,243 397,232 98,243 507 495,983
23 - - 411,306 101,957 411,306 101,957 507 513,770
24 - - 425,877 105,813 425,877 105,813 13,689 545,379
25 - - 440,965 109,815 440,965 109,815 507 551,287
26 - - 456,588 113,969 456,588 113,969 507 571,064
27 - - 472,763 118,282 472,763 118,282 507 591,552
28 - - 489,512 122,758 489,512 122,758 3,081 615,351
29 - - 506,854 127,406 506,854 127,406 507 634,767
30 - - 525,317 132,230 525,317 132,230 507 658,054
0.00 0.00 9,941,373.91  2,437,820.72 9,941,373.91 2,437,820.72 90,870.00  12,470,064.63

PASO INFERIOR VEHICULAR "OCOTOXCQO"
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AHORROS (miles de pesos/afio)

191

) AHORROS POR PERIODO I AHORROS TOTALES |
ANO Situacién con congestion Situacién sin congestion

cov Tiempo Cov Tiempo Ccov Tiempo Conservacioén TOTAL
0 150,391 38,810 (174,017) (186,634) (23,626) (147,824) (247) (171,697)
1 155,656 40,168 (114,391) (25,460) 41,265 14,709 (247) 55,726
2 161,158 41,708 (118,449) (26,394) 42,709 15,314 (247) 57,776
3 166,854 43,307 (122,651) (27,362) 44,204 15,945 (247) 59,901
4 172,752 44,967 (127,001) (28,365) 45,751 16,602 (1,501) 60,851
5 178,858 46,692 (131,506) (29,406) 47,352 17,286 (247) 64,391
6 185,180 48,483 (136,171) (30,484) 49,009 17,999 (247) 66,761
7 191,726 50,344 (141,001) (31,602) 50,725 18,742 (247) 69,220
8 198,503 52,277 (146,003) (32,761) 52,500 19,516 (6,669) 65,347
9 205,519 54,284 (151,182) (33,962) 54,337 20,322 (247) 74,413
10 212,784 56,369 (156,544) (35,207) 56,239 21,162 (247) 77,155
11 220,305 58,535 (162,097) (36,497) 58,208 22,038 (247) 79,998
12 228,092 60,785 (167,847) (37,835) 60,245 22,950 (1,501) 81,694
13 236,154 63,122 (173,800) (39,222) 62,353 23,900 (247) 86,006
14 244,501 65,549 (179,965) (40,659) 64,536 24,890 (247) 89,179
15 253,143 68,071 (186,348) (42,149) 66,795 25,922 (247) 92,470
16 262,091 70,690 (192,958) (43,693) 69,132 26,997 (19,247) 76,883
17 271,354 73,411 (199,802) (45,294) 71,552 28,118 (247) 99,423
18 280,945 76,238 (206,889) (46,953) 74,056 29,285 (247) 103,095
19 290,876 79,174 (214,227) (48,672) 76,648 30,502 (247) 106,903
20 301,157 82,225 (221,826) (50,455) 79,331 31,770 (1,501) 109,600
21 311,801 85,394 (229,693) (52,302) 82,108 33,092 (247) 114,953
2 322,822 88,686 (237,840) (54,216) 84,981 34,470 (247) 119,204
23 334,232 92,106 (246,276) (56,201) 87,956 35,905 (247) 123,614
24 346,045 95,660 (255,011) (58,258) 91,034 37,402 (6,669) 121,767
25 358,276 99,351 (264,056) (60,389) 94,220 38,962 (247) 132,935
2 370,939 103,186 (273,421) (62,598) 97,518 40,588 (247) 137,859
27 384,050 107,171 (283,119) (64,888) 100,931 42,283 (247) 142,967
28 397,624 111,311 (293,160) (67,261) 104,464 44,050 (1,501) 147,012
29 411,678 115,612 (303,558) (69,720) 108,120 45,891 (247) 153,765
30 426,228 120,081 (314,830) (72,269) 111,398 47,812 (247) 158,962

8,081,302.05 2,194,956.65 -5,951,624.65 -1,350,534.10 2,129,677.40  844,422.55 -44,270.00  2,929,829.95
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ANEXO C

C).- Andlisis de Sensibilidad

Con el propdsito de identificar los efectos que ocasionaria la modificacion de las
variables relevantes sobre los indicadores de rentabilidad del proyecto, se efectuaron
analisis de sensibilidad. Para ello se consideraron 3 variables que se consideraron como

las mas relevantes para este tipo de proyectos, que son:

INVERSION.- Se refiere al costo de modernizacion del proyecto, es indudable la
Importancia de esta variable en un analisis costo - beneficio, dado que con un
iIncremento en ella podria dejar de ser rentable el proyecto, por lo que el analisis de
sensibilidad a la inversion nos permitira identificar hasta que costo de inversion seguiria

siendo rentable.

COSTOS DE MANTENIMIENTO.- Los costos de mantenimiento conforman el
segundo grupo de costos para el analisis costo-beneficio, considerando este grupo se
tendria entonces analizada la sensibilidad del proyecto a los costos que incurriria el

proyecto durante el horizonte de analisis, de ahi la importancia de considerarlo.

DEMANDA DEL PROYECTO.-La demanda es una variable que no debe dejar de ser
considerada en un analisis de sensibilidad de un proyecto. Todo proyecto de inversion
econOmica esta dirigido a la satisfaccion de una demanda, asimismo la demanda y su
comportamiento en el periodo de analisis es un valor estimado que conlleva un cierto
grado de incertidumbre, por lo que es necesario ver qué pasaria con la rentabilidad del
proyecto si la demanda en mayor o menor a fin de tomar las decisiones adecuadas en

el tamafio 6ptimo del mismo o la posibilidad de postergarlo. Con el propésito de
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identificar los efectos que ocasionaria la modificacion de las variables antes sefialadas
sobre los indicadores de rentabilidad del proyecto modificando las cifras considerando
un decremento del 40 % y hasta un incremento 40% respecto del valor programado. Los
resultados se muestran en las tablas siguientes.

Este analisis de sensibilidad muestra que aun aumentando en un 40% el monto de la
inversion, el proyecto seria rentable econdmicamente, para un incremento de 220% el
VPN seria cero.

En el analisis de sensibilidad muestra que aun aumentando en un 40% los costos de
conservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto éste seria rentable
econdmicamente. Asimismo, se observa poca sensibilidad de los indicadores respecto
a estos costos.

Este andlisis de sensibilidad muestra que aun al disminuir la demanda al 40%, el
proyecto seguiria siendo rentable econdmicamente, sin embargo, al disminuir la
demanda al 67.35% el VPN seria igual a cero.

SENSIBILIDAD A LA INVERSION

Variacion Inv TIR VPN TRI
1.4 241.38 16.6% 310,525 23.1%
1.3 224.14 17.3% 327,766 24.9%
1.2 206.90 18.0% 345,008 26.9%
1.1 189.66 18.7% 362,249 29.4%
1.0 172.41 19.5% 379,490 32.3%
0.9 155.17 20.4% 396,732 35.9%
0.8 137.93 21.4% 413,973 40.4%
0.7 120.69 22.5% 431,215 46.2%
0.6 103.45 23.7% 448,456 53.9%
3.2 557.24 10.0% 0.00 10.1%
3.2 557.24 9.9% -5,337.00 10.0%

SENSIBILIDAD AL MANTENIMIENTO
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Variacion Mantenimiento TIR VPN TRI
1.4 4,960.20 19.3% 369,933 32.2%
13 4,605.90 19.4% 372,322 32.2%
1.2 4,251.60 19.4% 374,712 32.3%
1.1 3,897.30 19.5% 377,101 32.3%
1.0 3,543.00 19.5% 379,490 32.3%
0.9 3,188.70 19.5% 381,880 32.4%
0.8 2,834.40 19.6% 384,269 35.4%
0.7 2,480.10 19.6% 386,659 32.4%
0.6 2,125.80 19.7% 389,048 32.4%
16.9 59,805.84 10.0% 0.00 27.7%
76.9 272,456.70 0.0% -1,434,074.00 10.0%

SENSIBILIDAD AL TDPA BASE (1 afo)

Variacién TDPA TIR VPN TR
1.4 98,578.20 22.4% 604,908 45.3%
1.3 91,536.90 21.7% 548,554 42.1%
1.2 84,495.60 21.1% 492,199 38.8%
1.1 77,454.30 20.3% 435,845 35.6%
1.0 70,413.00 19.5% 379,490 32.3%
0.9 63,371.70 18.6% 323,136 29.1%
0.8 56,330.40 17.6% 266,781 25.8%
0.7 49,289.10 16.4% 210,427 22.6%
0.6 42,247.80 15.0% 154,072 19.3%
0.3 22,989.84 10.0% 0.00 10.5%
0.3 22,004.06 9.7% -7,947.00 10.0%
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ANEXO D

D).- Accidentes

TLX |seconuv

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 371188

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

ACCIDENTES DE TRANSITO

2014
veram # DE ACCIDENTES SALDOS INDICES POR 10 DE VEH-KM INDICES POR 10° DE VEH-KM
S0L0
EEELITECY Leoemn|| == || e wemTos con Eﬁ”““‘hi"r“ MUERTOS | HERIDOS | MATERIALES | ACCIDENTES | PeLiGRosDAD | ACCIENTES | MUERTOS | HERIDOS
HERIDOS {MILLONES $)
San Martin Temelcan - Tiaxeala - 2 Malinito 31150 34302 7= " 2 23 18 N 2e238 0211 0873 0.003 o.oos 0010
Lim. Edos. Pue Tax - Ocotowo - - - . . S - - _ -
TOTAL DE ACCIDENTES DE TRANSITO 2014
1 ESTADO: TLAXCALA | ss7.12 | 29105810 || 335 | 42 | 123 | 1195 | 56 | 256 | 148956 | 0.115 [ 0411 | 0.001] oooz| o.008 |
ACCIDENTES DE TRANSITO
2015
T # DE ACCIDENTES SALDO: INDICES POR 10° DE VEH-KM INDICES POR 10" DE VEH-KM
ETERA S0LO IMWOS
CARR Y TRANO LONGITUD | MILLONES | o7y s con E“"'“T""E"TE‘ MUERTOS | HERIDOS | MATERIALES | accioenTes | peucrosibap | “eSOENTES | wuzrTos | HERIDOS
HERIDOS (MILLONES §)
San Marin Texmelucan - Tiarsaa - £ Mollnito 0 - P F 511580 " .00
|\ Edne Pue Miax - Ocotown 31.150 365.15 48 2 o a3 2 ) 1150 0134 D255 0.001 .o 0.004
TOTAL DE ACCIDENTES DE TRANSITO 2015
I ESTADO: TLAXCALA | s1992 | 29301720 [ 282 || a4 | 109 | 1028 | 48 [ 220 | 179386 | 0.096 || 0.351 | 0001 | o002 o0.008]
ACCIDENTES DE TRANSITO
2016
e # DE ACCIDENTES SALDO! INDICES POR 10° DE VEH KM INDICES POR 10" DE VEH-KM
S0LO uiﬁns
CARRETERA Y TRAMO LOMNIND MILLONES TOTAL IIJCEg":OS COoN EGUNT‘:"ENTES MUERTOS HERIDOS MATERIALES ACCIDENTES PELIGROSIDAD n:g:fi{':: MUERTOS | HERIDOS
HERIDOS (MILLONES $)
San atin Temeuean - Taeala - £ Malinto 31150 85151 P a 9 100 a ® DE3n 0120 0214 0.001 o 0.004
Lim. Edos. Pue Tax - Ocolomwo - . _ ~ . - ~ o
TOTAL DE ACCIDENTES DE TRANSITO 2016
I ESTADO: TLAXCALA | 51992 | 2930472 [ 242 | 13 | 72 748 I 24 [ 180 | 1788 | 0.083 | 0.255 | 0.001] 0001] 0.006]
ACCIDENTES DE TRANSITO
2017
veram # DE ACCIDENTES SALDOS INDICES POR 10 DE VEH-KM INDICES POR 10° DE VEH-KM
ETERA S0LO 5
o RO LONSITND MILLONES TOTAL m:g"l'os CON EGUNT,:'FNTE'S MUERTOS HERIDOS MATERIALES ACCIDENTES PELIGROSIDAD nEgITTZTEE: MUERTOS | HERIDOS
HERIDOS (MILLONES §)
S MaTn TEmeLCan - Take3E - B Malinto 31150 470155 =0 2 7 132 2 = 24535 0108 D251 0.001 0.001 0.007
Lim. Edos. Pue Tax - Ocotowo - e - . - - i _ - _ -
TOTAL DE ACCIDENTES DE TRANSITO 2017
1 ESTADO: TLAXCALA | =113 | 2463280 || 228 | 14 | 72 I 670 I 16 | 188 | 13.82 | 0.089 || 0.193 | 0.000] oooof o.005 |

195




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX secoouv: "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

ACCIDENTES Y SALDOS POR MES

2014
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA ¥ TRAMO SALDOS ENERO FEBRERD MARZD AERIL MAYD JuNID JuLio ABORTO 2EPTIEMERE OCTUBRE NOVIEMERE DICIEMERE
# ACCIDENTES 5 15 2 8 7 5 4 5 5 4 ] 8
530 Martin Texmalucan - Tiaxeala - £ # MUERTDS 4 1 0 3 3 0 2 0 0 0 2 1
L. Etox. Pe.Tiz -G # HERIDOS 0 7 1 8 3 0 2 1 3 2 2 4
D02 MATERIALES MILLONEE §) 0.3960 04280 0.0400 0.2130 0.1180 0.1025 01850 0.1680 0.2480 0.1350 0.4840 0.1440
TOTAL DE ACCIDENTES ¥ SALDOS POR MES 2014
# ACCIDENTES 7 3 35 22 pig 26 20 2 32 23 28 32
ESTADO DE TLAXCALA 2 MUERTDS 4 8 4 4 3 2 4 5 7 3 5 g
= HERIDOS 24 13 En 18 13 15 18 19 17 ] 17 38
DAI0S MATESIALES MILLONSS 7) 12211 1.378 1.1221 0.7305 0.7875 0.8461 1.5560 1.8722 1.5280 11730 1.2375 14220
ACCIDENTES Y SALDOS POR MES
2015
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO SALDOS ENERO FEBRERD MARZD ABRIL MAYD JUNID UL ABORTO BEPTIEMBRE CCTUBRE NOVIEMERE DICIEMBRE
# ACCIDENTES 3 2 3 5 2 7 4 4 1 ] 7 1
San Martin Texmelucan - Tiaxcaia - £ #MUERTOS 0 o D 1 0 0 1 o 0 0 o o
Lim. Edoe. ;ﬁ:"—rn; - Ocotoreo # HERIDOS i i [ 1 4 2 1 0 0 3 5 0
D02 MATERIALES MILLONEE 5 0.1800 0.0570 0.1800 0.2000 0.0820 0.2005 00850 0.1430 0.0400 02800 0.2730 0.0200
TOTAL DE ACCIDENTES ¥ SALDOS POR MES 2015
# ACCIDENTES 4 16 2 L 14 35 26 26 26 7 17 16
ESTADO DE TLAXCALA 2 MUERTOS ] 7 1 ] 2 1 4 5 1 2 2 4
# HERIDOS 16 g 11 33 10 a2 28 20 21 27 10 12
D02 MATERIALES MILLONEE §) 1.0500 0.508 20155 2007 0.855 28538 1.1840 22785 1.2485 1.4070 1.1085 0.0851

196




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

e TLx SECODUVI

CARRETERA:
SUBTRAMO:

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
KM. 314660 AL KM. 32+580

ACCIDENTES Y SALDOS POR MES

2016
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO SALDOS ENERD FEBRERD Manzo ABRL mavo aurio Ao As02TO sePTEMBRE |  ocTuBRE NOWIEMERE | DICIEMBRE
# ACCIDENTES 2 3 8 3 2 8 4 3 0 5
San Martin Texmelucan - Tiaxcala - E = MUERTOS o o 1 2 0 1 P 0 0
Lim_ Edos. =':§'J§."; - Dcotoxes. #HERIDOS 4 o 2 4 o 1 3 0 1
DARIDS MATERIALES IMILLONES 5) 0.7500 0.0820 0.1320 01850 0.0530 0.2730 D D855 0.0745 1.0080 0.2380
TOTAL DE ACCIDENTES ¥ SALDOS POR MES 2016
# ACCIDENTES 12 12 18 19 21 19 24 21 24 21 22 29
ESTADO DE TLAXCALA #MUERTOS 2 1] 1 1 1 1] 0 4 5] 2 3 4
# HERIDOS 10 8 7 4 12 8 5 ) 82 20 8 28
DAFIOS MATERIALES (MILLONES §) 0.5630 1.4630 1.4890 1.860 0.8170 0.8410 22180 1.5355 2.1185 1.8380 1.3880 1.8500
ACCIDENTES Y SALDOS POR MES
2017
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO SALDOS ENERD FEBRERD MaAZD amRIL mavo Jumio Lo 280270 2EPTEMBRE |  ooTuBRE NOWEMERE | DICIEMBRE
# ACCIDENTES 3 4 5 3 3 2 ] 7 3 4 4 ]
San Martin Texmelucan - Tiarcals - £ = MUERTOS 0 0 o o 0 o o 0 0 4
Lim. Edos. 9’::“%; - Ocotoxen # HERIDOS 3 2 3 o 1 7 5 3 2 2 3
DARIOS MATERIALES [MILLONES ) 0.0870 0.1000 0.1870 0.1565 0.1200 0.0300 0.2460 0.4400 0.1850 0.2400 1.0080 0.3500
TOTAL DE ACCIDENTES ¥ SALDOS POR MES 2017
# ACCIDENTES 18 15 268 24 15 18 20 15 5 15 25 29
ESTADO DE TLAXCALA #MUERTCS 3 1 1 0 1 0 1 2 2 1 4 2
# HERIDOS 0 18 13 18 13 9 13 7 7 19 18 1
DARIOS MATERIALES [MILLONES §) 0.5720 1.3200 1.4320 1.860 1.0760 0.8705 0.8210 1.4030 0.8580 1.1680 1.8212 5340
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

TLx SECODUVI

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 324580

ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ

2014
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA CONDICIONES DE LUZ
LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE ALUMBRADO PUBLICD
=an WMartin Texmelucan - Tlaxcsla #DEACC. 5 10 13 a a 17 12 k2 8 M o
- El Molinita FOEACT. - - -
Lim. Edos. Pue.Max - Ocolowes MORTALES 0 2 2 2 g 2 4 0
TOTAL DE ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ 2014
ESTADO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA CONDICIONES DE LUZ
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO | DOMINGO (| DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE ALUMBRADO PUBLICO
TLAXCALA #DEACT. 35 32 40 38 51 75 57 143 = 164 [
FDE ALC. P p " F
MORTALES 3 4 4 5 5 13 B 6 5 z U]
ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ
2015
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA CONDICIONES DE LUZ
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO | DOMINGO (| DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE ALUMBRADO PUBLICO
Tan Martin Teamelucan - Tlaxcaa #DEACC. 8 -] 10 8 8 L) 24 5 20 1]
- El Mlinito TR -
Lim. Edos. Pue.Mlax. - Ocofoxco MORTALES 0 0 0 0 0 ! 0 a 2 a
TOTAL DE ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ 2015
ESTADO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA CONDICIONES DE LUZ
LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE ALUMBRADO PUBLICD
TLAXCALA #DEACC. 26 T E3 2B 2 52 37 165 12 104 ]
#DE ACC. P P - ; -
MORTALES | 3 g 3 4 5 4 7 Q 1 14 7
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLx SECODUYI

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM, 324580

ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ

2016
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA COMDICIONES DE LUZ
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO || DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE | ALUMBRADO PUBLICD
San Wiartin Texmellucan - Tiaica #DEACC. B B 7 5 4 10 6 2 2 20 0
- El Malinita FOE AL : :
Lim. Edos. Pue.Mlax - Ocotoxco MORTALES 0 ! 4 o Q o
TOTAL DE ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA ¥ CONDICIONES DE LUZ 2016
ESTADO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA CONDICIONES DE LUZ
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO || DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE | ALUMBRADG PUBLICO
TLAXCALA #DEACC. 26 34 3 30 = 43 a1 105 17 119 1
#DEACC. 1
MOSTALES 3 0 ] 2 5 1 8 1 ] g ]
ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ
2017
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TRAMO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA COMDICIONES DE LUZ
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO || DEDIA [ CREPUSCULO] DENOCHE |  ALUMBRADO PUBLICO
a0 Martn [eneincan - (e o= ACC. 5] | 5 T 3 5 T 3 T 7 = T BT T 3
- El Moiinito o=
Lim. Edos. Pus.Tiax. - Ocotouso wosTAES 0 2 0 | 0 | 0 | 0 1 2 | 1
TOTAL DE ACCIDENTES POR DIA DE LA SEMANA Y CONDICIONES DE LUZ 2016
ESTADO ACCIDENTES DIA DE LA SEMANA COMDICIONES DE LUZ
LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO || DEDIA | CREPUSCULO| DENOCHE | ALUMBRADO PUBLICD
TLAXCALA #DEACC. 45 32 2 29 23 43 as 110 14 113 1
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX | secoouvi "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMEL AN . APIZACO

SUBTRAMO: KM.31+EE0 AL K M. 32+580
ACCIDENTES EN PERIODOS FESTIVOS
2014
ESTADO: TLAXCALA
DIA DE LA DiA DE LA
e T ARONUEVO | §DEFEBRERO | 21DEMARZO | SEMANA SANTA | DEL TRASAJO| sDE Mavo | ooF RtR|ow oEMueRTos | SRS NAVIDAD
¥ 1101014 201 16022014 1704014 [T LU 120014 112014 161172044 2611212044
TRAMO nmaz0s a2z 1e 1TaI 20042014 sz L) TEIe im0 1Tz 2611202014
_ _ # ACCDENTES 2 1 2 2
gan arn m“:”f:":‘;[‘ aweal = S MUERTOS o bl 2 2 o
Um. Edos. Pue.Max. - Geotoica # HERIDOS 1 1 o [
T o017 1.0200 o02s0 0.4000 .0780
TOTAL DE ACCIDENTES EN PERICDOS FESTIVOS 2014
# ACCDENTES: 1 4 3 2 5 4 4 3
ESTADO DE TLAXCALA # MUERTOS 0 2 (] a 2 1 2 0 o
& HERIDOS 1 1 5 1 o © 3 o
e — 0.0150 0.0720 1.2350 00220 01340 0.1700 01185 0.1480 0.0500
ACCIDENTES EN PERIODOS FESTIVOS
2015
ESTADO: TLAXCALA
DIA DE LA DiA DE LA
CARRETERA saLDos Ao NUEVO (| SDEFEBRERO | 21DEMARZD | SEMANA SANTA |DIADEL TRABAJO| GDE mavo | OWEELE o oEmusATOs oo NAVIDAD
¥ 11012016 FTI2016 140212016 D0L201E T0E2T1E SRS 18008 02016 181172016 2611212016
TRAMO 206 02016 TBIDSZ016 D4ZI1E TIDETIE SENEIIE 1s08 e 181172016 261202016
# ACCDENTES: 2
3an Maren Temeiucan - Tiauaia - £
it § MUERTOS 1 [
L. Edes. Pue.Max. - Ccotaica & HERmOS L] o
T 0.0000 0.0000
TOTAL DE ACCIDENTES EN PERICDOS FESTIVOS 2015
# ACCDENTES: 2 T 1 1 2
ESTADO DE TLAXCALA # MUERTOS (] a 1 ] o
& HERIDOS ] a ] o o
e 20000 7.0000 2000 1.0000 1.0000
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX | secoouv "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZTACD
SUBTRAMO: KM.31+EED AL KM. 32+580

ACCIDENTES EN PERIODOS FESTIVOS

ESTADO: TLAXCALA
TIA DE LA iR DE LA
CARRETERA S shonuevo || soeresmsro | 21DEMaRzo | sEmans sawta |DiapeL TRasaso| e mavo || PHIEERowoemueRros| o NAVIDAD
¥ Tze S0z TRISZE 280u201E TBEE sEEE ROEE T a2rime FLEEET 2012318
TRAMO 1amiza1e ounz2018 2122018 2movane 2082018 asnEe1e 1mesz01a n2r1r2018 2112018 20122018
S ACCDENTES
2an Martn Teameiucan - Tiaxcala - £
o & MUERTOS
Lm. Egos. Fue.Tax. - Dcotaicn & HERIDOS
T —
TOTAL DE ACCIDENTES EN PERICDOS FESTIVOS 2010
s ACCDENTES 2 1 2 3 4 <
ESTADO DE TLAXCALA # MUERTOS 2 [ (] (] 1 [ 3
& HERDOS [ 2 ] ] E) [ 12
—— o.0300 1.0050 1.0480 0520 o100 n.0an0 05500
ACCIDENTES EN PERIODOS FESTIVOS
ESTADO: TLAXCALA
TIA DE LA iR DE LA
CARRETERA saroos shonuevo || soeresmsro | 21DEMaRzo | sEmans sawta |DiapeL TRasaso| e mavo || PHUETRowoemueRros| o NAVIDAD
¥ 20T ounzr017 1ansR07 1w0mNT TI0EET BENEIT 1aeem01T 2T 18120 28017
TRAMO 1zmizer 22017 10T 2nowamT vunEENT amesmeT Ameser? a2rimT 20101 26122017
§ ACCDENTES 1 1
2an Martn Teameiucan - Tiaxcala - £
o & MuERTOS f 1
Um. Eges. Pue. T, - Dcotaica £ HERDOS 1 1
[ — 00300 nmso
TOTAL DE ACCIDENTES EN PERICDOS FESTIVOS 2017
s ACCDENTES 1 s s P 1
ESTADO DE TLAXCALA # MUERTOS [ 1 1 (] (]
& HERDOS [ G 1 1 1
[ —" 00150 1.8930 1.2310 1830 o1e00
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TL)( SECODUVI

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO

SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

CAUSANTE PRINCIPAL DEL ACCIDENTE (en porcentaje)

ESTADO: TLAXCALA

2014

CARRETERA CONDUCTOR PEATON O VEHICULO CAMINO IRRUPCION AGENTE
TRAMO PASAJERO DE GANADO NATURAL
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El
Molinito 90.67 0.00 4.00 0.00 0.00 5.33
Lim. Edos. Pue fTlax. - Ocotoxco
TOTAL DE CAUSANTES PRINCIPALES DEL ACCIDENTE (en porcentaje) 2014
I ESTADO : TLAXCALA | 89.86 I 1.19 I 5.07 | 0.30 | 0.00 I 358
CAUSANTE PRINCIPAL DEL ACCIDENTE (en porcentaje)
ESTADOQ: TLAXCALA
CARRETERA CONDUCTOR PEATON O VEHICULO CAMINO IRRUPCION AGENTE
TRAMO PASAJERD DE GANADO NATURAL
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El
Molinito
Lim. Edos. Pue (Tlax. - Ocotoxco 93.88 2.04 4.08 0.00 0.00 0.00
TOTAL DE CAUSANTES PRINCIPALES DEL ACCIDENTE (en porcentaje) 2015
I ESTADO : TLAXCALA | 5830 I 1.06 I 7.45 | 0.71 I 0.35 I 213
TTLX "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"
.. pECO LIV
CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580
CAUSANTE PRINCIPAL DEL ACCIDENTE (en porcentaje)
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA CONDUCTOR PEATON O VEHICULO CAMINO IRRUPCION AGENTE
TRAMO PASAJERO DE GANADO NATURAL
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El
Molinito
Lim. Edos. Pue./Tlax. - Ocotoxco 93.18 0.00 2.27 4.55 0.00 5.00
TOTAL DE CAUSANTES PRINCIPALES DEL ACCIDENTE (en porcentaje) 2015
| ESTADO : TLAXCALA | 95.04 Il 0.00 Il 248 | 165 | 0.41 | 0.41
CAUSANTE PRINCIPAL DEL ACCIDENTE (en porcentaje)
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA CONDUCTOR PEATON O VEHICULO CAMINO IRRUPCION AGENTE
TRAMO PASAJERO DE GANADO NATURAL
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El
Molinito
Lim. Edos. PueTlax. - Ocotoxco 94.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL DE CAUSANTES PRINCIPALES DEL ACCIDENTE (en porcentaje) 2015
378 | 1.26 0.00 I 0.00

I ESTADO : TLAXCALA

94.96

0.00
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX |secoouvi "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+B60 AL KM. 32+580

DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO

2014
ESTADO: TLAXCALA

ALINEAMIENTO VERTICAL| ALINEAMIENTO HORIZONTAL CONTROL DE TRANSITO EXISTENTE
L[ 2 [ = P
=2 = 2 2 = E | E |82 e
B 9 e (B[22 2|8 5 2|85 (a8 AHERE 2|E|g|2|8|E|¢2
= < . d || |8 | = g |F | 8 2 E| 2 o = B|E 3 b E E|B|E|E
2|2 |z(&|2 |8 |5 |o|B |8 |E|5|& |22 gle|a|&|E|B|c|E|&|8|=2|g|3 |z
S8 2 s s B |8 Z|8|8|Z(36|5 2|5 S(d (|8 |2 |¢|8|8[¢2|35/¢2
£ SI|®|8|z |5 |8|E|%|8|58|% |8 2|22 (5|58 |8 5 |2|2|2 |8 3
3|3 2|2 g 8|3 g 8|§ 8|33 ] 3
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - E Molinito
Lim. Edos. Pue.Tlax. - Ocotoxco 38 36 58 13 3 1 72 72 74 0 0 4 69 70 3 2 1 1
TOTAL DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO 2014
[ ESTADO: TLAXCALA (sl [ [(weeflosaffas T2 [ [ s [ [ s1 [ [ [« |[e0f[sesf[aze] s2][ o[2sfamoffara s [r3][ a6 2]

DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO

2015
ESTADO: TLAXCALA

ALINEAMIENTO VERTICAL| ALINEAMIENTO HORIZONTAL CONTROL DE TRANSITO EXISTENTE
4| 2 | = s [ « a e
23|, ]d]|= 8 il s E|E|2 g6 (92 Elalz
¢ e| le|B|2|5|5|8|5|5|¢8]|5|as ils|2|5|35/¢2|8 E|lE|E|g|g|¢
AR HE I HHENHEHEHHHEHEEBHEHBHEHHHEE
= H 5
HEHEHHHHEHEN ITHHU EHEHUEHEEHHHEE
-1 s < = ]
8 |3 E|= g 3| 8 5|8 |8 E |z H é 5
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - B Molinito
Lim. Edos. Pue Tlax. - Ocotoxco 20 1 15 44 3 1 40 40 40 1 0 2 40 40 a 0 a 2 0
TOTAL DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO 2015
I ESTADO: TLAXCALA o] 2 [ [esef[osof[oa [ e [« ][ [ [ | [ [ [ [ oeoffoso[zea] & [[ o ][e[[oreflova & [ 2 [+ ] 1]
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX |sccoouvi "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - AFIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+5B0

DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO

2016
ESTADO: TLAXCALA

ALINEAMIENTO VERTICAL ALINEAMIENTO HORIZONTAL CONTROL DE TRANSITO EXISTENTE
a [ £ | « El a °
- T 8 3 Elz|e 2(E |5 |z cla |3
¢ glalE|B|2 5|2 1|28 E aS Flgl2|e|5|2|Z|E|8|2|8|¢8|¢8
i} 3 = s = 2 w H o B d £ ‘“ = |25 2 § 1l & 2 I} ° E & § T = 1
s |3 (2|28 |s|9|8|a|le|2|g|8|® SEIS|2|e|2|2|c|g|3|c|s|8|8]|¢ g
H 8 <|2 |z |E|5|Z|E|3|8|&8|=|¢2 slzl2|8|e|(B|lz|s|8|2|2|¢8|z
= | E 8|z I a I zle(z|s||3|&8|5|®
2|3 g 2 g0 AR £13 |2 E
San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molnito
Lim. Edos. Pue Tlax. - Ocotoxo 25 o | 41| 1 1 1 24 | 44| 44| 2 | 0 IHEEEE i 1] i
TOTAL DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO 2016
I ESTADO: TLAXCALA Loz T [ezefzel e [alall [+ T2l T I Iemeoeofzee 7 [ o[1afozeffae][ e [o ol 2]

DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE Y CONTROL DEL TRANSITO

2017
ESTADO: TLAXCALA

ALINEAMIENTO VERTICAL ALINEAMIENTO HORIZONTAL CONTROL DE TRANSITO EXISTENTE
a < )
AR ERE g, |2 .3 EE|E g8 |9 il £ls2 3
2 2 g E|E|z|2|8 |32 8|3 |38 | g|2|e|s|al2|e|2|2|8B|E|B
sls|2|2|5 |8 |8|8|F S| E|E|E|sS|e|2 |8 Bla|c |8 2|8 |3 |8 |2|¢E
E18 |3 2|8 |5(S|8|s|8 |3 5|8 |5 (36|6||€|B|s|c|s(3/|8(3|8/|%8/|8|3
g S |®|e|& |5 |a|E|%|8 8|58 |z|2|z|®|5|8|2|5|8|3|3|E|¢z
o | B 2| = F [ a ﬁ ﬁ § g 2|3 ] 5
‘San Martin Texmelucan - Tlaxeala - El Molinito
Lim. Edos. Pue Tlax - Ocotoxco 28 22 38 4 0 1 1 0 0 1 1] 0 1] 0 0
TOTAL DATOS DEL LUGAR DEL ACCIDENTE ¥ CONTROL DEL TRANSITO 2017
I ESTADD: TLAKCALA oo I Teesfues[as[[n]l [ = [ T+ 1[4 I[ess]zaefzsa]] ¢ + |21 [220faoe]] e [ s [+ el 1]
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX | sccoouvi "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE
2014
ESTADO: TLAXCALA

DEL CONDUCTOR O PEATON DEL VEHICULO DEL CAMIND AGENTE NATURAL
g Q 1z S g w "
= LEE] 5 2 & Q|2 E = = o w (2|43 § @
az| ¥ |Eo E|38 Bo|z = -4 8 |u wii|& _ (& g
?‘EmEE§E§:§§d§§ESQEQiéﬁﬁggmwi §§3558§§ﬁg§§mqg=§§w
BE|3 [oF |23 8% |Bs|c|32|2 |2(x|82 (5|85 (2|5|2|8|5|2 5|88 8|22 |5 |x|e5 |3 |3 B3 2|5 5|6 E
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Zan Martin Texmelucan - Tiaxcala - EI Malinkio Lim.
Edos. Pus.Tiax - Ocolocy 2 50 1 2 g 2 1 3
TOTAL DE GIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE 2014
| ESTADO: TLAXCALA [ efwerffoo [ o 7 Jewefosfvaffefio] ¢ Joff Jafaff | [ Jejfal v 0 1] N
CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE
2015
ESTADO: TLAXCALA
DEL CONDUCTOR O PEATON DEL VEHICULO DEL CAMIND AGENTE NATURAL
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San Martin Texmelucan - Tiaxcala - El Molinko Lim.
Edos. Pus.Tiax - Ocotowcy 2 18 4 g3 1
TOTAL DE CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE 2015
| ESTADO: TLAXCALA Lo res 2 3 T [« Jef[asfus)afiv] J7f Josisil T T T Il T « @ T +1 [0 e 11

205




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX | scconuv "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 37+660 AL KM. 32+580

CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE

2016
ESTADO: TLAXCALA
DEL CONDUCTOR O PEATON DEL VEHICULO DEL CAMINO AGENTE NATURAL |
= E 2 2 w b=} o 0w
e |8 |2o] 2l32e |2 la. |8 15215 [clE]. | | ST ERC AR EAL
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San Martin Texmelucan - Tiaxcala - El Molinfo  Lim.
Edos. Pua.Tiax - Oooloacd 26 1 5 5 2 1 1 2
TOTAL DE CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE 2016
] ESTADO: TLAXCALA [rafiusfaz « [ ¢ [ ¢ Jeefaafef T J Jefefafefl Jo T 1 PO e T « @ TFa] [afoff IO TI1
CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE
2017
ESTADO: TLAXCALA
DEL CONDUCTOR O PEATON DEL VEHICULO DEL CAMING AGENTE NATURAL
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San Martin Texmelucan - Tiaxcala - El Molinfo Lim.
Edos. Pus. Tiax - Dooinec 35 1 3 i) 2 1)1 1
TOTAL DE CIRCUNSTANCIAS QUE CONTRIBUYERON AL ACCIDENTE 2017
| ESTADO: TLAXCALA [ 7 e[z e[ 2 Jofarfefafa] T« [Jsl T T 2 [ | T T= T
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ITLX | secoouv "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAMN - ARPIZACO
SUBTRAMO: KM 31+660 AL KM. 32+580

ACCIDENTES POR TIPQ DE VEHICULO
2014

ESTADOQ: TLAXCALA

CARRETERAY #DE ACCIDENTES POR TIPQ DE VEHICULO
TRAMO ACC. A A-A | AB | AC | ABC B BE | BC C CL | AM| AD|ABO (ACO|AMO| BM | BO [ CM )| CO M MM | MO o o-0
San Martn Texmelucan - Tlaxcala -
El Malinite
Lim. Edos. Pue.Tlax. - Ocotoxco s 3a 14 1z 1 1 10 2 2 2
TOTAL DE ACCIDENTES POR TIPO DE VERICULO 2014

ESTADO: TLAXCALA
I TOTALES [ s [ o3 [ e0 [ 3 [ &t | 1 | 5 ] |
1l PORCENTAJES | 100 [2778] 1781 ose [1e2r] oan | 129 [ ooo | 4

[ = [« 7 T [T=2TeT=27T T+ [ 1]

[ aso [ oa0 [ voo | oo | oeo | zs0 [ oso [ oo | oao | ooo | ooo |

E | 42 [ 22 | & | 15 |
75 | 1254 | 857 | z3s | ave | oog

ACCIDENTES POR TIPC DE VEHICULO
2015

ESTADO: TLAXCALA

CARRETERAY #DE ACCIDENTES POR TIPO DE VEHICULO
TRAMO ACC. A AA | AB| AC | ABC B BB | BL C CC|AM | AD|ABO|ACO|AMO|[BM | BO[CM | COD M MM | MO [*] o0
San Martn Texmelucan - Thaxcala -
El Mlinito
Lim. Edos. Pue.Max. - Ccotoxco 43 14 10 1 11 1 1 4 2 3 1 1
TOTAL DE ACCIDENTES POR TIPO DE VERICULO 2015

ESTADO: TLAXCALA
T TOTALES [ 22 [ so | 36 | & |
Il FORCENTAJES | 100 [zar]| 12| 213 |

[ s ] [s[elzl:]lmnl] [ ] [ [+ [al el T =] [ |

a7
4 ‘ 2
1657 | 071 | 1908 | 000 | 105 | 1844 | 760 | 106 | 390 | 000 | o03s | oo | ooo | oas | 1

TIPO DE VEHICULD

A~ AUTOMOVIL ¥ FICK-UP

AUTOBUSES

- CAMION SENCILLC Y COMBINADO

- MOTOCICLETAS Y BICICLETAS

- OTROS (MAG. AGRICOLA, DE CONST, TREN, VEH. FUGADOS DEL SITIO)

oEowm
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TTLX | secoouvi "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - AFITACO
SUBTRAMO: KM. 314660 AL KM. 32+580

ACCIDENTES POR TIPO DE VEHICULO
2014

ESTADO: TLAXCALA

CARRETERAY #DE ACCIDENTES POR TIPO DE VEHICULO
TRAMO acc. | A [anfaB[ac][aac] B [BB[BC] Cc [cc[am[ao[aBo[acolano]Bm [Bo[cm[co]l m [Mmm[wmo] o [oo
San Martin Texmelucan - Tiwcaa -
El Malinito
Lim. Edos. Pue.Max. - Oootoco 75 3 | 14 12 1 1 0 2 2 2
TOTAL DE ACCIDENTES FPOR TIPO DE VEHICULO 2014

ESTADO: TLAXCALA
l TOTALES [ ses [ a3 [0 [ 3 [ &1 ] 1 | s | |
I PORCENTAJES | 1o {2776 1791 0sa [ 1e21] nao | 149 | aoo | 4

[ z=]e ] [= T [ [ TeTel=27 T+ T |

1250 | 657 | 239 | 478 | 0o | ose | a0 | ooo [ o0 [ oso | 260 | oeo | ooe | 0a0 | ooe | oo |

g

ACCIDENTES POR TIPO DE VEHICULO
2015

ESTADO: TLAXCALA

CARRETERAY #DE ACCIDENTES POR TIPO DE VEHICULO
TRAMO ACC. A A-A | AB | AC | ABC B BE | BC = CL (AM| AD|ABOD ([ACO|AMO| BM | BO | CM| CO M MM | MO o o-0
San Martin Texmelucan - Tlaxcala -
El Malinite
Lim. Edos. Pue.Max. - Ocotoxco 43 14 10 1 11 1 1 4 2 3 1 1
TOTAL DE ACCIDENTES POR TIPO DE VERICULO 2015

ESTADO: TLAXCALA
1l TOTALES [ 262 [ aa [ 38 | [ a7 ]
Il PORCENTAJES | oo |z3a7] w27 | 203 [ iesr | o

s T el=l=l:]un] [ ] [ [+ [ el el o T[] [ |

| 1
1+ | 105 [ooo | 106 | 1842 780 | 106 [ 390 | 000 | o3s | oo | ooo | oas | aez | 142 | 0as | oas | g

TIPO DE VEHICULD

A-AUTOMOVIL Y PICK-UP

- AUTOBUSES

- CAMION SENCILLD Y COMBINADC
- MOTOCICLETAS ¥ BICICLETAS

czom

- OTROS (MAQ. AGRICOLA, DE CONST, TREN, VEH. FUSADOS DEL SITIO)
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX | secoouvi "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - AFIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS

2014
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS TOTAL
TRAMO al aa | a8 | ac a8c |B| 8B [ BCc [c| cc | am | a0 A-B-0 aco | amo [ BM | Bo |cm| co [m| mm | mo | o] 00 [pewen
San Martin Tesmelucan - Tlaxcala - E
Moalinitc
Lim. Edos. Pue.Tlax. - Ocotoxco 14| 12 18] 13 1] z|| 10 2|z2fz2] 2 HIEH 1 125
TOTAL DE TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS 2014
ESTADO: TLAXCALA
TOTALES [Fesf sol o[ o[ o 7a[ e [ [ o] of T [ e f[cfofos] o [ ] T [ To[ [ +[a[f T T T Tofofufwo[ o [ T[] [T ]
[ | & [ e | 5 [d o s &« [ = o [ w [ 5 [ 0o [ 4o (o[ o [ 2 Tof o [ ==
TIPO DE TOTALDE | PORCENTAJE TIFO DE VEHICULD
VEHICULD VEHICULDS A~ AUTOMOVIL Y PICK-UP
A 3 5809 B.- AUTOBUSES
B 5 261 C.- CAMION SENCILLO ¥ COMBINADO
c 178 30.98 M.- MOTOCICLETAS ¥ BICICLETAS
M 14 243 0.- OTROS (MAQ. AGRICOLA, DE CONST, TREN, VEH. FUGADOS DEL SITIO)
o M 501
T 575 100
TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS
2015
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TIPD DE VEHICULOS INVOLUCRADOS TOTAL
TRAMO al aa | a8 | ac a8c || B [Bc|c| cc | am| a0 B0 aco | amo [BM | Bo |cm| co [m|mm | o o] oo [pewn
Tan Martn Tesmeucan - Tiacaa - B
Moalinitc
Lim. Edos. Pue.Tlax. - Ocotoxco KR KRR EHEE HELE iffeffz]2 5|4 HEIE 1] 1 =

TOTAL DE TIPQ DE VEHICULOS INVOLUCRADOS 2013

ool s e[ 7] e[ e[ sel 7] o[ e[ o [ [ o[ ol solmofaa[ [ [ wa[wa[ [ [ [ o[ o[ of T T [ T [ [ [ o[ o[ e af [ 4] 4]z
s e | 13 | 1 7 |3 o [ e [= s ] = o | s e [T ozl w4 =]

ESTADO: TLAXCALA
" TOTALES

e

TIPODE TOTAL DE PORCENTAJE TIPD DE VEHICULD
VEHICULD VEHICULOS A~ AUTOMOVIL Y PICK-UP
A 54 53.25 B.- AUTOBUSES
B 5 314 C.- CAMION SENCILLO Y COMBINADO
c 174 3648 M.- MOTOCICLETAS Y BICICLETAS
M 13 273 ©.- OTROS (MAQ. AGRICOLA, DE CONST, TREN, VEH. FUGADOS DEL SITIO)
Q 2 440
T 47T 100
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX secoouv "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 314660 AL KM. 32+580

TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS

2016
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS TOTAL
TRAMO a] aa ] a8 | ac a8c |B] B8 [ Bc [c] cc [ am ] a0 | aBo aco | amo [ BM | Bo [cM]| co [M]| mm [ Mo o] oo [oewn
San Martin Texmneducan - Tlacala - B
Molinito
Lim. Edos. Pue.Tlax. - Ocotoxco 7| el el 1| 1] ra] 02 HEEEE 2|4]2 B3
TOTAL DE TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS 2016
ESTADO: TLAXCALA
TOTALES [Fetl el e o[ o eef ee[ o[ [ [ T [ [ of s[aofas[e] ef el [ o] [ [ [o[ el <[ TT [ [ [T [ o[ [ of [ [of< [T 2l
& 8 [ 6 [ 1| 5 o = [ o2 3] &8 [ 12| 5 | o | s [ o [ o o 2] o7 [ o] & o o] asf
TIPD DE TOTALDE | PORCENTAJE TIPO DE VEHICULO
VEHICULO VEHICULOS A~ AUTOMOVIL ¥ PICK-UP
A 218 48.55 B.- AUTOBUSES
B 1 245 C.- CAMION SENCILLO ¥ COMBINADO
c 184 40.93 M.- MOTOCICLETAS ¥ BICICLETAS
M 13 200 O.- OTROS (MAQ. AGRICOLA, DE CONST, TREN, VEH. FUGADOS DEL SITIO)
[s] 23 5.12
T 440 100
TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS
2017
ESTADO: TLAXCALA
CARRETERA Y TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS TOTAL
TRAMO al aa [ a8 | ac a8c |B] 88 [ Bc [c|] cc [am]| ao [ aBo aco | amo | Bm | Bo [cM| co [M| mm [ Mool oo [oewn
=an Wartn Temeiusan - Tmeda &
Molinito
Lim. Edos. Pue.Tlax. - Ocotoxco 15[ 12] 18 a7 1)1 H Kl KR E1E HEE 1] 1f 2 ES]
TOTAL DE TIPO DE VEHICULOS INVOLUCRADOS 2017
ESTADO: TLAXCALA
TOTALES st sl ool o[ ol s se[ o[ o[ of o[ [ T of s[aefao[as] [ [ wsf o] [ [ [[f o] TTT T [T o[ [f2fo TT[ [T ae]
[ e | &« [T [ 5 [d o[ sl & e 2| o | s [ o [ o o[ 2] s o[ o] 210 a] ]
TIPD DE TOTALDE | PORCENTAJE TIPO DE VEHICULO
VEHICULO VEHICULOS A~ AUTOMOVIL ¥ PICK-UP
A 240 58.25 B.- AUTOBUSES
B B 1.04 C.- CAMION SENCILLO ¥ COMBINADO
c 138 3374 M.- MOTOCICLETAS ¥ BICICLETAS
M a 218 O.- OTROS (MAQ. AGRICOLA, DE CONST, TREN, VEH. FUGADOS DEL SITIO)
o] 18 388
T 412 100
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLX SECODUVI "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

Total en afio 2014 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 33+000 - 35+000
K. Numero de Saldos Causas
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo| Camino| Ganado| A natural
31+000 " 0 3 s 143,000.00 5 0 0 0 0 0
32+000 16 2 0 s 343,000.00 4 0 ] 0 0 0
33+000 12 1 1 s 235,000.00 4 0 ] 0 0 0
Total 39 3 4 s 721,000.00 13 0 0 0 0 0
Total en afio 2014 en Area de Estudio
Numero de Saldos Causas
Carretera .
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo| Camino| Ganado| A natural
San Martin Texﬂz:;?;a; - Tlaxcala - EI 19 3 4 g 721,000.00 13 0 0 0 0 0
Total 39 3 4 $ 721,000.000 13 0 0 0 0 0

TLx SECODUVI "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

Total en afio 2015 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 33+000 - 35+000
K Numero de Saldos Causas
M- Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo| Camino| Ganado| A natural
31+000 2 ] a 3 65,000.00 2 0 1] 0 0 1]
32+000 19 1 1 3 507,000.00 11 1] ] 1] 0 0
33+000 7 0 a 1 340,500.00 6 1] 1 1] 0 1]
Total 28 1 1 $ 924,500.00 19 0 1 0 0 ]
Total en afio 2015 en Area de Estudio
Numero de Saldos Causas
Carretera .
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo | Camino| Ganado| A natural
San Martin Texﬁz:;ﬁa; - Tlaxcala - EI 28 1 ] < 921,500.00 19 o 1 o 0 0
Total 28 1 1 8 921,500,000 19 0 1 0 0 0
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

TLx SECODUVI "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

Total en afio 2016 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 33+000 - 35+000
K. Numero de Saldos Causas
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo | Camino | Ganado| A natural
31+000 8 ] 2 3 40,000.00 2 u] o li] 1] 0
32+000 9 1 1] 3 91,500.00 3 1] 1] 1] ] 0
33+000 1" ] 3 3 163,500.00 5 u] o li] 1] 1]
Total 26 1 5 5 295,000.00 10 0 o 0 0 0
Total en afio 2016 en Area de Estudio
Carretera Nurflero de Saldos Causas
Accidentes | Muertos | Heridos | Darfos Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo | Camino | Ganado| A natural
Paso Inferior Vehicular "Ocotoxca” 26 1 5 3 295,000.00 10 u] o li] 1] 0
Total 26 1 5 $ 295,000.000 10 0 0 0 0 0

TLx SECODUVI "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

Total en afio 2017 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 33+000 - 35+000

K. Numero de Saldos Causas

Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo| Camino| Ganado| A natural
31+000
32+000
33+000 13 0 4 B 341,000.00 5 0 1] 1] ] i
Total 13 0 4 3 341,000.00

Total en afio 2017 en Area de Estudio
Numero de Saldos Causas
Carretera .
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo | Camino | Ganado | A natural
San Martin Texmz:;?;aon - Tlaxcala - El 13 0 4 s 341,000.00 5 0 0 0 0 0

Total 13 0 4 $ 341,000.000 5 0 0 0 0 0
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.- TLx SECODUVI

ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"

CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580

Total en afio 2014-2017 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 33+000 - 35+000
K Numero de Saldos Causas
m. e . . .
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo| Camino| Ganado| A natural
33+000 12 i} 5 3 248,000.00 9 0 0 0 0 0
34+000 44 4 1 35 941,500.00 18 u] ] u] ] 0
35+000 43 1 T 3 1.089,000.00 20 1] 1 1] ] 1]
Total 106 5 13 $ 2,278,500.00 47 0 1 0 0 0
Total en afio 2014-2017 en Area de Estudio
Numero de Saldos Causas
Carretera . - — - - -
Accidentes | Muertos | Heridos | Dafios Materiales | Conductor | Pea o Pas| Vehiculo| Camino| Ganado| A natural
— -
San Martin Texmelypan - Tlaxcala - E| 106 5 14 s 2.278.500.00 a7 0 1 0 0 0
Malinito
Total 106 5 14 $ 2,278,500.000 47 0 1 0 0 0
. " "
TLX secoouv ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA
CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+880 AL KM. 324580
Total en afio 2014 - 2017 en Area de Estudio
Total en afio 2014-2017 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 31+000 - 33+000
Numero de . - . Salario . . Indice
Ao Accidentes Muertos | Heridos | Danos Materiales Minimo SMuertos fw SHeridos TOPA | Longitud Accidentes Total
2014 39 3 4 5721,000.00 566.45 $996,750.00 280 547464286 52090 25 0.82 52,193,302 85
2015 28 1 1 5921,500.00 573.04 $365,200.00 2.80 5130,428.57| 54615 2.5 0.56 $1,417,128.57
2016 26 1 5 5295,000.00 580.04 $400,200.00 2.80 5714,642.86| BOSTE 2.5 0.47 51,409,842 86
2017 13 0 4 5341,000.00 SBE.36 50.00 2.80 5631,142 86| B5577 2.5 0.22 $972,142 86
Surmna 106 5 14 52,278,500.00 51,762,150.00 51950,857.14 $5,991,507.14
Total
General 106 5 14 $2,278,500.00 $1,762,150.00 51,950,857.14 55,991,507.14
TLX seconuv "ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA"
CARRETERA: FEDERAL TEXMELUCAN - AFIZACO
SUBTRAMO: KM. 31+660 AL KM. 32+580
Total en afio 2014 - 2017 en Area de Estudio
Total en afio 2014-2017 en carretera San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito kilometro 33+000 - 35+000
Numero de . . . Salario . . Indice
ARo Accidentes Muertos | Heridos | Dafios Materiales Minimo SMuertos fv SHeridos Total TOPA Longitud Accidentes
2014 39 3 4 $721,000.00) 566.45 5996,750.00| 2.80 547464286 $2,192,392.86| 52090 25 0.82
2015 28 1 1 $921,500.00) 573.04 $365,200.00/ 2.80 $130,428.57 $1,417,12857| 54615 25 0.56
2016 26 1 5 $295,000.00) 5B30.04 $400,200.00/ 2.80 $714,642.86 51,409,842.86| 60576 25 0.47
2017 13 ] 4 $341,000.00[ $88.36 $0.00] 2.80 $631,142.86 $972,142.86| 65577 2.5 0.22
Suma 106 5 14 $2,278,500.00 $1,762,150.00 $1,950,857.14] $5,991,507.14
GZ‘;:;;{ 106 5 14 $2,278,500.00 $1,762,150.00 $1,950,857.14 $5,991,507.14
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO E)

E).- Indice de Rugosidad Internacional (IRI)

El andlisis del comportamiento estructural de los pavimentos tiene como finalidad proveer de
elementos técnicos necesarios a las areas competentes, para priorizar las inversiones en la
conservacion de la Red, de manera que se alcance en el menor tiempo posible un estado
fisico bueno, logrando con ello abatir los costos de operacion vehicular, preservar el
patrimonio carretero y mejorar la seguridad del usuario.

En consecuencia, la Direccion General de Servicios Técnicos (DGST-SCT) recabo y analizo
informacion de campo acerca del aporte estructural del pavimento de la red objeto de estudio,
mediante la obtencién de las deflexiones en el pavimento, asi como tomar en cuenta algunas
consideraciones como:

Asi, para conocer el estado actual de la superficie de rodamiento, se tomé el resultado de las
mediciones de IRI, PR, Macro textura y Deterioros.

Considerando los siguientes umbrales:

UMBRALES UNIDAD
IRI m/km
Bueno 0.00 IRI<=2.5
Aceptable 2.50 2.5<IRI<=3.5
No Aceptable 3.50 IRI>3.5
PR mm
Bueno 0.0 PR<=7.0
Aceptable 7.0 7.0<PR<=9.0
No Aceptable 9.0 PR>9.0
MAC mm
No Aceptable 0.00 MAC <=0.65
Regular 0.65 0.65<MAC <=0.80
Bueno 0.80 MAC >0.80
DET %
Bueno 0% DET <= 10%
No Aceptable 10% DET > 10%

Carretera San Martin Texmelucan — Tlaxcala - El Molinito - Ocotoxco
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Cadenamiento
Carretera

Timds Regu\;ndad mEArzEETE 13 Profundidad de Roderas PR (mm) Macrotextura MAC (mm)

(m/km) % de
Desviacion Caracierisi Agrietamiento
Estangar _Caracterisico

Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM

Sentido  Carril . 0 s .
Desviacion “Desviacion

De: A Latitud Longitud Elevacion X ;Y Promedio :_ Caracleristico Promedio :_ ;Caracterishco Promedio
: :Estandar ‘Estandar  :

37+000; 36+000] 2 2 19.393623; -08.176521. 2422.66| 586467.540;: 2144588.279 2.08. 077 3.35 747 319 12.43 077 021 0.42 24.2%)
36+000: 35+000| 2 2 19.364853; -98178350: 2414 73| 586279.179: 2143616 825 1.63: 0.59 2.60| 6.90: 3.19: 1216 0.75; 0.09: 0.60 7.1%|
35+000¢ 34+000| 2 2 19.375050: 08 179087 2376.46| 586112.880: 2142631813 202 072 321 7.30: 4.68: 15.35 100 011 0.82 4.4%|
34+000¢  33+000| 2 2 19.368025: -98183498: 234260 565748.329: 2141752 087 177 044 2.50] 5.87: 1.94 9.07] 0.88; 0.09: 073 33.9%]
33+000¢  32+000| 2 2 19.361102: -98 180404! 237267 565131.677: 2140962 973 2.3 1,12” 8.72; 5.69: 18.11 075! 0.09: 0.60 10.0%]
32+000:  31+000| 2 2 19.352219: -98.190849: 2338.13| 5864984.438: 2139999 267 2.32; 1.03: 4.02] 11.86: 6.57: 22.70] 0.69; 0.15; 0.44 6.2%|
31+000; 30+000] 2 2 19.346130! -98.197348  2200.89| 584304.979: 2139323.389 191 0.87 3.35‘ 7.95 4.88: 16.00 0.90 0.15: 0.65 4.7%|
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO F)

F).- Andlisis De Capacidad Y Nivel De Servicio

HCS: Multilane Highways Release 3.la
OPERATIONAL ANALYSIS

Highway: TEXMELUCAN - OCTOTOXCO
Analyst: JGMH
From/To: TLAXCALA
Analysis Year: HORA DE MAXIMA DEMANDA
Length: ENTRONQUE ATLIHUETZIA
Date: 30/03/2019
FREE-FLOW SPEED
Direction 1 2
Free-Flow Speed: Measured Measured
FFS or FFSi 50.0 mph 50.0 mph
Median Type
Median Type Adjustment, FM 0.0 mph 0.0 mph
Lane Width 12.0 ft 12.0 ft
Lane Width Adjustment, FLW 0.0 mph 0.0 mph
Lateral Clearance:
Right Edge 6.0 ft 6.0 ft
Left Edge 6.0 ft 6.0 ft
Total Lateral Clearance 12.0 ft 12.0 ft
Lateral Clearance Adjustment, FLC 0.0 mph 0.0 mph
Access Points per Mile 0 0
Access Points Adjustment, FA 0.0 mph 0.0 mph
Adjusted Free-Flow Speed 50.0 mph 50.0 mph
VOLUME
Direction 1 2
Volume, V 2419 vph 2220 vph
Peak-Hour Factor, PHF 0.90 0.90
Peak 15-Minute Volume, v15 672 617
Number of Lanes 2 2
Terrain Type Rolling Rolling
Grade 0.00 % 0.00 %
Segment Length 0.00 mi 0.00 mi
Trucks and Buses 13 % 14 %
Trucks and Buses PCE, ET 3.0 3.0
Recreational Vehicles 4 % 4 %
Recreational Vehicles PCE, ER 2.0 2.0
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.77 0.76
Driver Population Adjustment, £fP 1.00 1.00
Service Flow Rate, vp 1746 pcphpl 1627 pcphpl
RESULTS
Direction 1 2
Service Flow Rate, vp 1746 pcphpl 1627 pcphpl
Adjusted Free-Flow Speed, FFS 50.0 mph 50.0 mph
Avg. Passenger-Car Travel Speed, S 47.8 mph 48.6 mph
Level of Service, LOS E D
Density, D 36.5 pc/mi/ln 33.5 pc/mi/1ln
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Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Nivel de servicio ¢ con proyecto
HCS: Multilane Highways Release 3.la
OPERATIONAL ANALYSIS

Highway: TEXMELUCAN - OCTOTOXCO
Analyst: JGMH
From/To: TLAXCALA
Analysis Year: HORA DE MAXIMA DEMANDA
Length: ENTRONQUE ATLIHUETZIA
Date: 30/03/2019
FREE-FLOW SPEED
Direction 1 2
Free-Flow Speed: Measured Measured
FFS or FFSi 50.0 mph 50.0 mph
Median Type
Median Type Adjustment, FM 0.0 mph 0.0 mph
Lane Width 12.0 ft 12.0 ft
Lane Width Adjustment, FLW 0.0 mph 0.0 mph
Lateral Clearance:
Right Edge 6.0 ft 6.0 ft
Left Edge 6.0 ft 6.0 ft
Total Lateral Clearance 12.0 ft 12.0 ft
Lateral Clearance Adjustment, FLC 0.0 mph 0.0 mph
Access Points per Mile 0 0
Access Points Adjustment, FA 0.0 mph 0.0 mph
Adjusted Free-Flow Speed 50.0 mph 50.0 mph
VOLUME
Direction 1 2
Volume, V 2419 vph 2220 vph
Peak-Hour Factor, PHF 0.90 0.90
Peak 15-Minute Volume, v15 672 617
Number of Lanes 3 3
Terrain Type Rolling Rolling
Grade 0.00 % 0.00 %
Segment Length 0.00 mi 0.00 mi
Trucks and Buses 13 % 14 %
Trucks and Buses PCE, ET 3.0 3.0
Recreational Vehicles 4 % 4 2
Recreational Vehicles PCE, ER 2.0 2.0
Heavy Vehicle Adjustment, fHV 0.77 0.76
Driver Population Adjustment, fP 1.00 1.00
Service Flow Rate, vp 1164 pcphpl 1085 pcphpl
RESULTS
Direction 1 2
Service Flow Rate, vp 1164 pcphpl 1085 pcphpl
Adjusted Free-Flow Speed, FFS 50.0 mph 50.0 mph
Avg. Passenger-Car Travel Speed, S 50.0 mph 50.0 mph
Level of Service, LOS C C
Density, D 23.3 pc/mi/1ln 21.7 pc/mi/1ln
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ANEXO G)

G).- Semaforizacion

Para instalar y operar un seméaforo de acuerdo a su tipo, se requiere que se satisfaga los
requisitos siguientes:

Volumen minimo vehicular

Se cumple con este requisito cuando en la calle principal y en el acceso de mayor volumen
de la calle secundaria, existen los volumenes minimos indicados en la siguiente Tabla, en
cualquiera de las ocho horas de un dia representativo.

' N
Numero de carriles de Vehiculos por hora en el
circulacién por acceso Vehiculos el h_ora enla | accesode mayor volumen

] de la calle secundaria
Calle Calle (total en ambos accesos) (un solo sentido)
principal secundaria
1 1 500 150
2 omas 1 600 150
2 0 mas 20 mas 600 200
Y 1 2 0mas 500 200 y

En el tramo en estudio los volimenes presentados son los siguientes:

En la calle principal en la hora de maxima demanda pasan 338 vehiculos, mientras que en la
calle secundaria 35 vehiculos, por lo tanto, no se justifica la colocacion de semaforos.
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ANEXO H)

H).- Niveles De Servicio Caracteristicos, Por Tipo De Camino

MANUAL DE PROYECTO SC1
GEOMETRICO DE CARRETERAS 2018 T

3.- La informacion se utiliza en el analizis de operacion del transito, para aislar
zonas de cuellos de botella (existentz o potencial), y preparar las mejoras
operacionales que puedan actuar como medidas de control del transito.

El grado de exactitud de los datos del transito, es deseable con un alto grado de
precizion. Para el disefio de una carretera, un nivel de precigion regular es
suficiente a causa de que los datos del trénsito se estiman frecuentemente para
un horizonte de proyecto de 10 a 20 afos y no solo involucran aproximaciones
de los volimenes de transito, sino de factores tales como la composicion del
flujo y el movimiento de las muestras.

La Tabla I.17 presenta una breve descripcion de las caracteristicas de
operacion para cada nivel de servicio y tipo de camretera.

TAELA NL17. Niveles de servicio caracteristicos, por tipo de camino

T Autopistas Carreteras multicarril
Servicio [control total de i {control parcial de accesos)
Velocidad promedio de viaje en o mayor a 82 km/h. Bajo
A Flujo libre, velocidad promedio de viaje en o mayor a 87 km/h. condiciones ideales la razon de flujo esta Emitada a 700 vifhic

Razdn del flujo de servicio de 700 wih/c. o 38 % de |3 idad

Flujo libre razonable. Las razones de fujo no exceden el 54%
de la capacidad sobre los 1100 wehiculos ligeros por cami por
hora a £5.30 kildmetros por hora como velocidad media de
viaje bajo condiciones ideales
Operacion estable, pero comienza a ser criica; la velocidad Flujo estable a razones de fiujo que no exceden el T1% de la
c promedio de viaje &5, cuando mucho de B7ich. e fiujo de servicio | capacidad de 1400 vehiculos ligeros por hora por camil, bajo

se encuentra en el 77% de la capacidad, o a no mas de la razdn condiciones ideales. manteniendo al menos una velocidad
de flujo de 1550vihiv promedio de viaje de al menos 3047 kildmetros por hora
Rangos de velocidad bajos con fujo estable, Operacion del Se aproxima al flujo inestable a razones de flujo sobre el B7%
0 tﬁfr!si‘bu cercand a la mestabilidad. La velocidad promedio de viaje | de la capacidad de 1750 vehiculos ligeros por hora con una
esta alrededor de los 74 km'h. y la razon del flujo de senicio es el | velocidad promedio de viaje de alrededor de 6437 kilometros
22% de la capacidad. La razén del flujo no excedes 1350 viphpe por hora, bajo condiciones ideales
Flujo inestable, velocidad promedic de viaje varia entre los 48 y
los 56 km/h. La razon del flujo es la capacidad en 2000 vihc bajo | Flujo al 100% de la capacidad o 2000 vehiculos ligeros por
E condicionss ideales. La comente del transito no puede disiparse y | camil por hora bajo condiciones ideales. ka velocidad promedio :

Flujo libre bajo condiciones razonables, [a velocidad promedio de
B viajes fluctia alrededor de los 21 kméh. La razon del flujo de
senicio no es mayor a 1100 vihic

tiene interrupciones menores. Cualquier incidente puede provocar de viaje es de alrededor de 48.23 kildmetros por hora
una intermupcién seria en & ransito

Flujo forzado, cualquier intermrupcion del transito crea un cuello de

F botella, dificil de disipar. La velocidad fluctia en bos 48 kmih. Y la

operacion del transito se Beva a cabo con paradas frecuentes.

Flujo forzado, condiciones de congestion con una velocidad
promedic de viaje menor de los 48,25 kilémetros por hora

La descripcion de cada uno de los diferentes niveles de servicio en términos de
densgidad, velocidad de recomido promedio, y promedios de volumen f capacidad
(wic), o en el caso de las intersecciones a nivel en términos de retrasos por
detenciones, deben auxiliar al disefiador v al tomador de decisiones en la
determinacion de cuil es el nivel de servicio gue se debera aplicar al camino en
proyecto.

De acuerdo con lo precedente, el proyectista debera tratar de proporcionar el
nivel de servicio mas factible en el horizonte de proyecto.
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO I)

1).- Catdlogo de obra

OBRA:

"ENTRONGUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA™ UBICADO EN EL KM 32+188 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO.

CARRETERA:

PUEBLA - BELEN

CONTRATO:

Na.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE

Terracerias en excavaciones, incluye
excavaciones en cualquier tipo de material,
despalmes, corte en pavimentos y todos los
acarreos al banco de tiro, ASI COMO
formacion y compactacion de rellenos con
materiales procedentes de banco en :
cuerpo de terraplen, rellenos de bangueta,
capa subyante y capa subrasante.

m2

36,230.11

392,11

S 21,452,210.43

Muro mecanicamente autosoportado,
incluye fabricacion de escamas, anclas,
montaje y accesorios, dalas de desplante y
de remate, suministrio, formacion y
compactacion de relleno controlado con
material friccionante.

m2

11,040.00

3,306.12

5 36,499,564.80

Colector para drenaje pluvial carretero con
tubo de polietileno de alta densidad de 24"
de diametro.

3,139.62

6,235.00

$ 19,575,530.70

Construccion de estructura de pavimento,
incluye suministro de materiales petreos y
asfalticos; formacion y compactacion de base
hidraulica de 22 cm de espesor, riegos de
impregnacion y de liga, formacion de base
asfaltica ded 14 cm de espesor con mezcla en
caliente , formacion de carpeta asfaltica de
10 cm de espesor con mezcla en caliente

ma2

33,872.14

642.91

5 34,634,937.53

sefialamiento horizontal y marcas en el
pavimento, incluye suministro de pintura,
microesfera, o botones y mano de obra

13,324.29

5 116,054.57
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DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

"ENTRONGQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA™ UBICADO EN EL KM 32+138 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO,

OBRA: TRAMO: EL MOLINITO — OCOTOXCO.
CARRETERA: (PUEBLA - BELEN
CONTRATO:

material producto de la demolicion al banco
de tiro.

No. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE

6 Vialetas con reflejante en una cara pza 516.00 | 5 34.32 17,709.12
Sefialamiento vertical, incluye colocacion y

7 . . ] pza 99.00 | 5 997.25 98,727.75
suministro de senales altas y bajas.
Suministro y colocacion de defensa metalica

8 m 2,231.33 | 5 1,678.89 3,746,157.62
de dos y/o tres crestas y barrera central de
concreto con nivel de contencion NC-4.

9 i i B i pza 17.00 | 5 320,605.80 5,450,298.60
Proteccidn y reparacion de obras inducidas.
Construccion de de guarniciones, incluye:

10 suministro de concreto hidraulico, cimbras m 2,018.57 | S 229.30 462,858.10
y/o maldes y mano de obra.
Construccion de banquetas de 1.5 m de
ancho y 10 cm de espesor incluye: suministro

11 i ) i ma2 5,184.18 | & 279.36 1,448,252.52
de concreto hidraulico, cimbras y/o maoldesy
mano de obra.
Poste de iluminacion (SOLAR}. Incluye :

12 T S pza 120.00 | & 39,548.88 4,745,865.60
preliminares, poste y luminaria.
Demolicion de estructuras existentes
incluye: desmantelamiento y acarreo del

13 Pza 2.00 | 5 3,299,204.14 6,598,408.28
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"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA" UBICADO EN EL KM 32+188 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO.

CARRETERA:

PUEBLA - BELEN

CONTRATO:

No.

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE

Construccion de estribo de concreto
reforzado, incluye cimentacidn a base de
pilotes de 1.20 m de diametro y 10 m de
longitud, incluye : perforacion , lodo
bentonitico, separadores, suministroy
habilitado de acero, suminstro de concreto
hidraulico f'c = 250 kg/cm2 y colado con tubo
tremie.

pza

% 1,111,806.47

§  4,447,225.88

Construccion de pila (Apoyos intermedios)
de concreto reforzado, incluye cimentacion a
base de pilotes de 1.20 m de diametro y 10 m
de longitud, incluye : perforacion , lodo
bentonitico, separadores, suministro y
habilitado de acero, suminstro de concreto
hidraulico f'c = 250 kg/cm?2 y colado con tubo
tremie.

pza

5 B05,216.80

5 805,216.80

Superestructura incluye: trabe, losa, riegoy
carpeta

m2

4,382.47

s 7,271.85

S 31,723,227.47

Parapeto metalico de T-.34.1.1 de acero.
Incluye: recubrimiento y aplicacion de
pintura

m3

g 2,948.89

§  591,547.33

222

SUBTOTAL

$172,413,793.10

VA

% 27,586,206.90

TOTAL

% 200,000,000.00




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

"ENTRONQUE A DESNIVEL ATLIHUETZIA" UBICADO EM EL KM 32+183 DE LA CARRETERA FEDERAL TEXMELUCAN - APIZACO,

No.

OBRA: TRAMO: EL MOLINITO — OCOTOXCO.
CARRETERA: (PUEBLA - BELEN
CONTRATO:

CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

IMPORTE

Construccion de pilotes de concreto
reforzado de 1.20 m de diametro, incluye :
perforacion en cualqguier tipo de suelo, lodo
bentonitico, separadores, suministro y
habilitado de acero, suminstro de concreto
hidraulico f'c = 250 kg/cm2 y colado con tubo
tremie.

480.00

19,585.00

$  9,592,300.00

Concreto hidraulico f'c=250 kg/em2 en
cabezales, bancos, topes, losas, diafragmas,
guarniciones de parapeto, incluye
suministro, cimbra y colado.

ma3

2,068.92

2,948.89

S 6,101,017.50

Acero para concreto hidraulico con limite
eldstico igual o mayor de F'Y=4200 Kgfem?2
en cabezales, bancos, topes, losas,
diafragmas, guarniciones de parapeto.

ma3

28.78

242,009.62

$  6,965,036.86

Acero estructural A-36, en tubos del
parapeto, juntas de dilatacidn, placas,
tuercas y rondanas.

m3

614,484.65

5 995,465.13

Fabricacion, almacenaje, montaje y traslado
de trabes de concreto presfozadas y
reforzadas tipo AASHTO, incluye : ductos de
PVC, acero de refuerzo y presfuerzo,

neoprenos para montaje.

$

524,709.86

S 29,383,752.16

223

SUBTOTAL

$172,413,793.10

IVA

$ 27,586,206.90

TOTAL

$ 200,000,000.00




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO )

J).- Valor de tiempo de los pasajeros

Cuadro 4 Valor del tiempo de los pasajeros para el total de la poblacion ocupada con ingreso, por entidad federativa en 2019

. . Par viaje de | Por viaje de |Ingreso ponderado | Horas trabajadas

Entidad federativa trabaja (3/h) | placer (/) | (om SMGP) I somana
VALOR DEL TIEMPO MUY ALTO
Baja California 11923 71.54 3.970 41.189
Muevo Ledn 119.00 71.40 4107 42 692
Sonora 105.74 65.25 3641 41.419
Chihuahua 10239 61.43 3.375 40.777
Coahuila de Zaragoza 99.67 59.50 3.39 42.085
Tamaulipas 99.23 59.54 3.334 41.561
VALOR DEL TIEMPO MEDIO
Baja California Sur 75.01 45.00 4.262 40.541
Querétaro de Arteaga 66.13 40.88 3.899 41.135
Distrito Federal 67.56 4054 3.916 41 661
Jalisco 65.55 39.33 3.767 41.306
Quintana Roo 64 .92 38.95 3.8684 42999
Colima 62 96 3778 3621 41.338
Nayarit 60.94 36.57 3.410 40.217
Sinaloa 60.56 36.34 3.497 41.503
Aguascalientes 60.29 367 3.494 41.655
Campeche 5932 3559 3.440 41682
Tabasco 5674 3525 3.410 41.724
Morelos 58.43 35.06 3.348 41.184
Guanajuato 56.05 33.63 3.273 41.972
VALOR DEL TIEMPO BAJO
Estado de México 55.41 33.25 3.299 42.793
San Luis Potosi 5533 33.20 3.088 40118
Durango 55.01 33.01 3.152 41.184
Zacatecas 54.42 3265 3.039 40140
Michoacan de Ocampo 5363 32.18 3.010 40.339
Hidalgo 52.05 31.23 2.920 40.319
Oaxaca 51.37 30.82 2.850 39.876
Veracruz Llave 51.36 30.581 2.949 41.272
Puebla 50.00 30.00 2.861 41.130
Guerrero 4982 2989 2.800 40.395
Yucatan 48 87 2932 2814 41.391
Tlaxcala 47.69 28.62 2.6687 40.494
Chiapas 4375 2625 2.449 40232
NACIONAL 58.39 35.04 3.367 41.444
Fuente: Elaboracion propia con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010, www.inegi.org.mx, y Diario Oficial de la Federacidn del 26 de diciembre de 2019, pagina Web

www.dof.gob.mx consulta realizada el 2 de enero de 2019
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO K)

K).- Aforos registrados en campo

Variacion horaria
Martes 16/10/2018

VARIACION HORARIA
CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO:  KM. 30+740 - 35+070

HORA
TIPo DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
ovsolonss [ooa0 [ous | ocooooos [woso |es | oooooow [oose |ear | ovoofows Joose lows | ovoolooss Jomso lows | ovoolooss owso Jous | oosolons ooso [ows | oowslonss |oose [oas | eogolons |eoso [ous
Aattomovil &7 75 4] 58| 53 s1 47 40| 34] 39| 42| 52| 7] 67 23] 104 12] 131 149 178| 359 481 567| 712] 920| 1011) 1130 1085| 1071| 1086| 1062 986 804 8265 838 815
Combi Particular 0 0 0| 0 0 0 o 0| 0 0] 0 o 0| 0 0] 0 o 0] 0 0] 0 o 0] 0 0] 0 o 0] 0 0] 0 0 0] 0 0| 0
A Tais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0 0
Fick Up, Yagoneta of o of o o o o of o of o of of of o of o of o of o of o o o o o o o o o o o o o o
Motocicleta of o of o o o o of o of o of of of o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Totalde A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Microbus y Autobus 0 2] 4] 2] 2| 3 1 1 1 0] 1 2| 1 0 3| 8] 3 4] 3 5| 10 12| 18] 20 26| 28| kLl 30| 29| 30| kal 26| 24] 23] 23| 23]
L2 [Camion de 2 ejes] 6] 7 5] 4 4| 4 3 4] 3 3| 4 3 4] 8 8| 7 9| 9| 13] 14| 29| 37| 48] 58| 78] 82| 92| 28] 87] 87| 86| 79| m 70 69| 66|
C3[Camion unitario de 3 ejes]| 0 ) [ ) 0 0 0 [ ) 0| 0 0 [ ) 0| 0 0 0| 2| 4 l 4| 8| | 9 9| 9 3| 9 7] 8| B s 10
Camicn dz T3-52 2| 2| 0| 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0| 1 1 3| 0 4] 2| 2| 6| 7 10 14| 14| 14| 17| 14] 1) 14| 7| 1§ 9| 14 9|
C  |CamionT3-53 0 [} [ 0 0 0 [ [ 0 0| 0 [ [ 0 0| 0 [ 1 3| 2| 3| 5 5| 5| 10| 7| 9| 8| 8| 9| 9| 7| [ 4
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- Rd 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2| 4 5 6| 4 6| 8| 6 5 3 6| 2| 4 4| 5
VARIACION HORARIA T TI SECODUVI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazcala - G/T,
: ot . ~ . 71
o ELLTOY Apizaco, Tramo: Belém - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:.00 14:00 15:00 16:00 17.00 18:00 19:00
ovoolovss [ooso [ows | oomfoow |ovsn [oas | ovoofoos [ooao o | ooowfons |owao less | oowoloos [oeso Joss | ovwfoos ovw loes | ovooloos oo loss | conooess Jooso foes | ovooors oo [oss | ovooloss |ooso |oss
| Auatamavil 822| 841| 86| 813 802| 758| 781) 803| 827| 86| 892 911] 920/ Q06| 926 945| 72| 991) 993 1002| 1010| 995 O9S5| 944 034] 935| 948| 889 881| 852 864| 891 920| 950 9s6| 95| 941 924 890| 854l
Combi Particular 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0] 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0]
A Tais. 0] 0] 0 0 0 0| 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0] 0] 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0] 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0]
Pick-Up. Vagoneta 0] 0] 0] 0] 0 0] 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0] 0 0 0] 0] 0] 0 0 0| 0] 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0| 0]
Motocicleta 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0|
Totalde & 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0|
B |Microbus y utobus 23 21| 25 22| 20| 20| 23| 24 24| 24| 25| 22| 24| 25| 24| 28] 28| 28] 27| 3] 27| 28] 25| 28 25 26| 25| 27| 24 22| 26| 23] 23 28] 28| 26 24| 27| 23 25
C2 [Camion de 2 ejes) 68| 67 67 66} 6] 61 60] 65| m 70 74| 7| 73| 73| 76| 76| 76| 81 80} &2 82| 78| 78| 78| 78] 75 78] 72| n 69| 0] il 74| 8| 75| 80| 76| 68| 74| 73|
C2 (Camion unitario de 3 ejes]) 5| 8| 7| 10} 9] 5| 8| 5| & 6] 8| 10} 8| 4 7] 9] 4| 10} 3| 8] 10 5 8| 3| S| 8| 8| 2| 8| 5 9| [ 9| 5| 7| 7| 8| 7| 8| 7|
Camion de T3-52 L I T I I I I I I I I I I I I R I R R R R R R R R R R T s
C  |CamionT3-53 sl 7] 7 5 5 5 s| 9 sl s e g 7 8 ¢ 8 5 sl sl 1| 0] 10 6 g 8 s| 8 7 7| 5 9 10 s 7 g 9 5| 5| El
Camion T3-52- R3 ol o of of of of of of of of of of of o of of of of of of of of of of o of of of of o of of of of of o of o o o
Camion T3-52- R4 2l o | W o[ f o[ e[ ] o e[ [ o] s e[ | o] o e[ o] s e[ 4 6] o[ A ol o [ e[ A e e o 5| i 4
VYARIACION HORARIA FECHA: | martes. 16 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFDRADOR |
SENTIDOD: TLAXCALA - APIZACD ¥ APIZACO - TLAXCALA
HORA
TIPO DE VEHICULO| 20:00 21:.00 22:00 23:.00 24:00
Automavi 01| 761| 744] 722| 61| 578 E@ 443 37| 40| 306| 263| 227| 207 183) 48] 135 11| 102| 62| 59093 67.438
Combi Patticular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Tanis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fick-Up, Wagonela 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Molocicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B |Microbus p Autobus 25| 20f 18| 18| 17| 18| 15| 12] 1 8 9| 7| 8| 3| 5 6 3| 2 1628 24089
L2 [Camion de 2 sjes) 66 61| 58| sa| s0) 46| 41| 36| 32| 28 24| 2| 20| 47| 5] 12| 12 9| 8| 4 4775 7.0854
3 [Camion unitaric de 3 ejes] 5 7| 4| § 4 5 5| 4| 3| 2 4 2 2 0 2 4 1 0 0 1 461 06821
Camionde T3-52 15 8| 9 12 9) 8| 5 7| 7| 2 5 5 3| 3| 4 1 2 0 3| 1 836 1.237
C  |CamionT3-53 8| 8 9) 5 7 3| 5| 3| 3| 3 3| 2 2| 3| 3 0 1 0 1 0 480 07102
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 4 3| 4| 5 2 4 2 4| 0 4 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 310 0.4567
Totsies 32| 266 47 s2i) 105, s60) 532] 514 43| a7 352 301 63| 234] 213) bl 153 123 116 85 67583 100
Concetrados par hora de totales sota|  otos| aete|  oeee| ames| sosa|  ammr|  asee| aws| wmes|  weas|  wea| o] mso| wem|  em| | ess|  ses| aes
Totales Transporte Pablico 25| 20| 9 13 1| " 15} 12 | e 3 1 # 3 5| 4 6| 3 2 o
Cone. por hora deTransp, Pablico wo| sl ea| e = " e e | el w s o P I 1 ™ W 1




ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Miércoles 17/10/2018

VARIACION HORARIA

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 36+070

HORA
TIPO DE VEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
wofove Jowso [ous | oomlons Jooss Joss | ovsolons [ooso Jows | oveolows [owso [oas | caseloow Jowso ows | ovoofoon Jowse [oar | comfoos Jooso Joes | ooorfons [soss Jows | oooeloos Jsosw Jous
[Automoyi 10 08| 5| 78| 72| es| | ar| w7 e 7| 7o ee| w0 oe] tzs| 135 tet| 1es| 17| ora| aon| see| 7es| sse| ssa| toe| tose| t1ss| t1ss| 1137 wozo| ers| ene] sor| eas
Combi Particular
A =
Pick Up. Vagoneta
Motocicleta
Total de &
B Microbus ) Autobus 4 2| 4 2 3 1 2| 1 3 3 3 1 4| 3 1 5 4 8 15 13| 22| 27| 27 24 30 29| 33| 30 33| 25 23| 20 25
C2 (Camion de 2 ejes) M8l 7| 8 8| 4 s| 4 ¢ 7| 4 7| 7| 7| o] o] & 14 14| 14| 25| 3¢ 5| e2| 71| &t| s 79| v 9| sz 8 73| 8 63 63
£3 (Camion unitario de 3 ejes) 1 1 3 1 4 4 4 7] 9 8 8 3] El 8 10 9| 3 5 7
Camion de T3-52 2 3| 3| 1 1 1 2| 2 2| 4| 3| 1 4| 2| 4| s 10 7 18 18 18] 1s| 18| 18] 12] 12 1 13
C  |CamionT3-53 2 1 1 1 3 5 9| 6 8 9 10 g 12| 5 8| 7] 6 5
Camion T3-52- R3
Camion T3-52- Rd i e el s e s el 5] 5| 4 7| e & 8 s 2 s
VARIACION HORARIA i 7 ivo: 4 i i6 _
TLx SECODUVI Proyecto Ejecutivo: Para La Modermizacién de la Carretera Tlazcala 5_1:
QNSTAUILY CALCIE JUNToS Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE vEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17.00 18:00 19:00
oooloor |oose |oas | ovaoloos |oeas |oas | ovwloess |oeso lows | oncolons Jwose [oas | cosoloow Jose [oas | osseoow foeso |oas | ovcoloess |wese o | oscofoes oose |uss | oesoloos |oeas [oas | ovoofoess [oeso oss
[Automovil B49| 868 882 &76) ©B47| 836 827| 855 856 870 S04| S27| 964| 977| 963 980 987| 1014 996| 985 994| 1004 1016 954 921 915 891 866 863 870 864| 852| 833 830 822| 820 817| 788 78| 74s|
Combsi Partoular
A Tawie
Fick-UIp, Vaooneta
Matocicleta
Total de &
B |Microbus y sutobus 23| 27| 23| 24| 24| 19| 23| 20| 27| 20| 23| 27| 28| 28| 2| m1| 28| 28| 29| 20| 24| 27| 28| 29| 22| 28| 27| 2e| 23| 28| 24| 23] 2| 28| | 22| 2| 2| 2| o
2 (Camion de 2 ejes] 1 7| m[ es| es| e es| 1| e 71| 7o| 7| 78| so| 7| eo| eo| o e 7| 1| 7e| es| 7| 75| 73| 5| e es| 7| o] 71| e8| e es| e8| e o5 &3] e
C:3 (Camnion uritario de 3 sies| 5 10 4| 9| 6] 8| 4| 9 8| 5 7 El 8| 4| El 8| 10 E 3| 7] E 5| 7] 12| 8| 8| 8 8| 10 2] El 8| 4 El 8| 8 8] 5| 7] El
Carion de T3-52 e R R R R I R I R R R Y R R Y I R R I T Y Y D T
C  |Camion T3-53 o 7| o[ o 5| o o o 7 s] o o 7] 13 o w7 0] 7 u| el 8| o 4] o] 6| o] e o s 7| o o o & 7 ¢ ¢
Camion T3-52-R3
Camion T3-52- R4 5 4 4| 4] 4 7| 5 4 6| 4] 3 7| 5| 2| 7| 9| | gl 6| 5 4 6| 8| 8 9| 4] 1 4| 5 4 7| 3| 1 5| 5 5 4 5| 2| 5|
YARIACION HORARIA FECHA: miércoles. 17 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADDR | |
SENTIDO: TLAXCALA - APIZACO Y APIZACD - TLAXCALA
HORA
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
0000|005 {0050 |0ds 0000|005 0030|045 00:00| 0095 | 00:G0 | 045 000|005 o030 |04s 0000|0005 | 00:30 {045
Autormovi 728 720 653 685 625) 600 582 554 313 476 433 47 347 24| 285 237 187 154 121 85 60282 87.399
Combi Particular 0 0
Tavis 1] 1]
A
Fick-Up, Vagoneta 1] o
Matocicleta 1] 1]
Tatal de A 0 0
B Microbus y Autobus pal 19| 20 19 15 13 19 17 14] 13 12 12 12 4 g 7 2 4 2 4 1665 2414
C2[Camion de 2 sjes) 58 55 58| 57 50 44 43 43 43 38| 34 34 26 26 23| 22| 13 14 10 9 4877 7.0709
C3 [Camion uritario de 3 ejes) 9 3 5 7 [ 2 9 5 d 5| 8 3 3 3 2| 4 d 2 1 480 0.6959
Camien de T3-52 10| 12 g N 11 7 5 9 5 5 9 6 3 7 4 3 2 1 2 863 1.2512
G |Camion T3-53 4 ] 8 & 4 5 3 8 3 4 3 & 2 3 2 3 2 2 1 489 0.709
Camion T3-52- R3 0 0
Camion T3-52- R4 5 4 1 3 1 1 [ 3 3 2 H 1 1 2 1 1 1 1 nz 04536
68973
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Jueves 18/10/2018

VARIACION HORARIA
CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO KM. 30+740 - 35+070

HORA
TiPO DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
[Automosl s| | 70| es| e7| eo| es| es| 71| 75| 74| 7a| 71| 75| g4l 112 WJ 140 63| aus| zs7| a5t @ 733| ea| 1122| 1148| 10| 1068| 10s2| 108s| t04s| e8| gsa| sos| o7t
Combi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PR of of o of o of o o o o o of o o o o e o o o o o o o o o o o o o of o o o o
Pick-Up, Yagoneta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muatociclets 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de & 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0
B |Microbus y Autobus L1 - | | - T | | 1 3l 1 2| 3| 5| 4 4 4 & 8| 14 13 20 28| 28| 3 30| 33 27| 33| 20 28 3 29
C2 [Camion de 2 ajes) 3| 5 4 5 3 3 4 5 5 4| 4] 5 3 4 5 8 9 9 11 11 18| 31 239 44] 55 66 64 63 62| 65 65 62 59| 56| 55|
C3 [Camion unitario de 3 ejes]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2] 2] 4 5 4 4 8 9 14] 13| El 8 9 10 7 9| 12|
Camion de T3-52 1 1 2 1 0 2 0 0 1 1 1 1 2 2 2] 2 1 3 2 E g 8 L= R T O O O 2N - AN A1 O 1 | O
C  |CamionT3-53 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 2| 1 1 1 3| 3| 4 4 6 [ | 10 10 7| 8| 12| 8| 8| s 12
CamionT3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 5 E 5 8 5 6| 4] 5 6 4 5 5
VARIACION HORARI TLx secopuyl Froyecto Ejecutivo: Para La Modernizacién de la Carretera Tlazcala - GIT
et . s - d
QNI 4] Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
wooloos oo |oas | owaofoos Jooso |oas | oowloes |owm Joss | oosofoes Joow |oss | ooooloos |owso [ous | oooofons |owso loss | oosefows ooso |wss | ovooloos [oso Jows | oooofonss |owso loss | oomsloor fosso [ees
[Avtomovi os2| sas| eos| eos| sos| mes| oer| sm| sve| evs| seo| wi6| sos| sso| sa7| ser| st| os1| sra| ovv| seo| eo1| 1005| ove| eee| oso| oas| spo| sos| o1a| mes| s| ose| sso| 1003| o7i| ss0| sa| eml
Combi Particular 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 i 0| 0 i 0| 0 i 0| 0 i 0| 0 i 0|
A Taiz 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0| 0 0 0| 0 0] 0| 0 0] 0| 0 0] 0| 0 0] 0| 0 0] 0|
Pick-Up. Yagoneta 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0
Motocickta 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0]
Tolalde & o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
B |miciobus y Autobus 21| 25| @] 24| 25| @2 21| 24| 33 2 24| 23] 24| 28| 23| 21| 24| 28 2 28| 25| 28] 27| 28] 24| 38| 2| 2 24| zaf 27| 25| ze] 27| 29| 26| 24| 24| 7|
C2[Carmion de 2 sies] 48| 51 52| 48| 48] 43| 48| 51 52| al S0 54| 57| 56| 56| 54| 55 55| &0 59| 57| &0 59| 58| 57| 55| 55| 58] 53] 56| Bl 57 59| 57| 59) 57| 59| 56 52|
C3 [Carion unitario dz 3 sies) 7| 7 10} 7| 8 8| 7| 7 8| 8| 9 8| 9| 8] 8| 9| 8] 8| 8| 8 g| 9| 7 g| 8| 5| " 7] 7| 8| 8| 7| 5| 8| 10} 7| 7] 7| 8|
Camion de T3-52 L R I I I I I T I I I ™ I I = ) = I I I ™ I I I I I I Y I I
C  [CamionT3-53 of 8 sl o] s & o 7] & 5| 7] of & e 1| e 1w 4 8| 10 oo 7] el e ] e o 7 q [ 7] ] o & 7] 7
Camion T3-52- R3 0 [ 0| 0 [ 0| 0 [ 0| 0 [ 0| 0 [ 0| 0 [ 0| 0 0 [ 0 0 [ 0 0| [ 0 0| [ 0 0| [ 0 0| [ 0 0| [
Camion T3-52- R4 3| 4 5| 4] 5 4| 5 5 4| &) 2| 5| 5 5 8| 8| 2| 5| 5 5 4| 5 7 5| 2| 4] 8| 5 El 5| 5 4] 4| 5 4] 2| 5 El 8|
YARIACION HORARI FECHA: jueves, 18 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADDR |
SENTIDO: TLAXCALA - APIZACD Y APIZACO - TLAXCALA
HOR&
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
00:00| 00:15 00:30 0:45 00:00{ 00:15 00:30 0:45 00:00) 00:15 00:30 0:45 00:00| 00:15 00:30 0:45 00:00{ 00:15 00:30 0:45
Automovi 345 304, 764, 683 B27 582 541 450 422 351 289 252 247 225 204 176 157 139 1T 100 61156 83.214
Corrhi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Tauis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
PFick-Up. “agoneta 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 (1} 1}
Matocicleta o o 0 o 0 0 o o 0 o 0 0 o o 0 o 0 0 o o (1} 1}
Total de & 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 1]
B Microbus p Autobus p 23 19| 18 18 16 13 14 9 9 10 7 T [ 1 5 5 3 4 3 1662 24245
C2 [Camion de 2 ejes) 47 47 45 43 36 35 31 28| 24 20 18 15 13 13| 14 10 10 8 T 6| 3616 5.275
L3 [Camion unitario de 3 sjes)| 3 7| 5 5 5 5 4 4 3 3 2 2 3 1 2| 2 2 1 1 0 a0 07209
Camion de T3-52 12 9 13 g 8 [ 8 6| 5 5 3 4 3 3 4 2 2 2 2 2| 844 1212
C  |CamionT3-S3 [ 6 4 5 4 5 3 3 2 3 2 3 3 2 0 1 2 1 1 0 471 0ES7
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 4 4 4 4 4 z 3 3 4 2 0 1 z 1 0 1 1 1 0 0 300 0,437
63550

Viernes 19/10/2018
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

VARIACION HORARIA
CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 36+070

HORA
TIPO DE VEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
soofove oo [oer | womfoow Jouss [oss | oomfonw [soso [ous | cooofonw uese [oar | couofsorw Jouso Jous | ovofows [wso [ses | sootfonse Jouso Jows | osuofsww [sess [ous | somlone Joess |oes
Automovil 76| 71| 64| 61| es| 64| 59| ss| 55| 48| 62| es| 78| ss| @9) 16| t1as| 164 2m 393 54| @ 77| sa7| 1113 1@ 30| 1218] 11ss| 1111 to7a| e7s| sz0| so0| s0o
Combi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PR of of o of of of o of o o o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Pick-Up, Vagoneta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Motocicleta of o o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Total de & 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
B Miciobus y Autobus 0 2] 3 3 2] 1 3 2] 3 0 2] 2 2| 3 3 3| 2| 4 5 9| 1" 15 18] 21 26| 31 33| 36| 32| 32| 32| 28 28 27| 25 23|
C2 (Camion de 2 ejes) 3 5 6 6] 8] 4 3 4] 3 3 5 5 5 8| 7 9| El 12| 16| 19| 28 38| 47 56| 67 79| 85 92| 86| 32| &0 76| 71 66| 63 84
C3 [Camion unitario de 3 ejes|| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 2| 2 3 4| 5 8 7] 10 8 10 8 9 9 8 9 8 5 7|
Camicn de T3-52 2 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 3| 1 2 3| 5 5 8| LA NN Nt T O - N O O O 1 R | | I
C  |CamienT3-53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3| 1 1 3 4 4| 5 7| 6} sl m 10 8 10 10 8| 9| 7 7| 7|
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2| 3| 2| 4 4 5 6| 7| 8| 6| 5 5 6| 4 5| 6| 5
VARIACION HORARI 'y 7 i i ié _ i
TLx SECODUVI ~ Proyecto Ejecutivo Para La Modernizacién De La Carretera Tlaxcala - Apizaco,
TSGR : Tramo Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
wooloos |ooan |oas | oomofors |ooso |oss | woooloows |onwe [oss | ovoofooss fooso loes | oooefoos oveo Jous | oooofonss |ooan |oes | oosolooss s [oss | owsoloos Jooso loss | oossloos onca [oss | oooojons [onso oss
[Automouil oos| so1| ees| eo7| sor| so1| ore| o28| oes| 22| ota ses| o7e| toos| t012| 10es| t037| 1047| 10e1| 1o7s| 10sz| toss| 1oes| 10s6| 12| 91| seo| ore| 7| ove| ses| sos| 1o01] 1o10| 101s| 100s| ser| e78| ser| o2
Combi Particular 0 0] 0 0] 0| 0 0| 0 0] 0 0] 0 0 0| 0 0] 0 0] 0 0] 0| 0 0| 0 0] 0 0] 0 0 0| 0 0] 0 0] 0 0] 0| 0 0| 0
A Tawis 0 0] 0 0] 0| 0 0| 0 0] 0 0] 0 0 0 0] 0 0 0| 0 0 0] 0 0 0| 0 0 0] 0 0| 0 0| 0
Pick-Up. ¥agansta 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0 0 0
Motocicleta 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0
Total de & o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
B |Microbus y Autobus 25| 25| 21 28| 26| 24| 23| 27| 23| 28] 24| 27| 24| 30| 28 28| 26| 31| 30| 30| 3o 28 28 31| 28] 28 27| 27| 24| 27| .| 28 24| 27| 32 29 26 27| 27| 25
C2 (Camion de 2 sies] 65 62| 63| B84} 65| 2] 64| 69 70| 62| 62| 7 72| Ll 69 73| 76| 75] 76| 74 78| 78] 76| 72| Il 72| 69| 69| 66| Ll 69 74| 73] 72 72| kAl 72| 66| 67| 67|
C3 (Camion unitario de 3 sjes) | 7] 7] 8| 6| 9 8| 5 5| E 8| 7] 7 6| 9| 10 7| 9 7] 9 6| of 10| 10| 10 5 9 E KL 6| | 9 9| 9 6| 8| 71 1 6| 7|
Camionde T3-52 P T I I I T I I I R I I I ™ I I I I Y I I I I I I I ™ I ™ T I I T T
C  [CamionT3-S3 8 5 8| 5 5] 6 9| 7 5 9| 5 7] 5 8 1 8| 8 8| s m 7| s 10 11 5 8 m 8| 7] 7| 71 n 8 9| 9| 5 7| 8| 8| 7
Camion T3-52- R3 0 0| 0 0| [ [ [ 0 0| 0 0| 0 [ [ [ 0| 0 0| 0 0| [ [ [ 0 0| 0 0| 0 [ [ [ 0| 0 0| 0 0| [ [ [ 0
Camion T3-52- R4 ol e e [ o | [ e[ e e[ A e o el [ e e A [ e[ o[ A e o e [ | e o[ A
VYARIACION HORARI FECHA: viernes. 19 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADOR ‘
SENTIDO: TLAXCALA - APIZACD Y APIZACO - TLAXCALA
HORA
TiIFo DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
ono0| 005 | 00:E0 [ 048 onon| 005 | 00s0 [ 048 0000|0045 | 0050|045 0000|0045 | 00:50 [ 048 00:00| 0045 | 00:50 [ 048
Autarnovil B74 824 753 657 655 618| 580 528 457 408 375 332 230 266 218 185 171 137 110 86 64868 88.217
Combi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Taxis 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1} 0
Pick-Up, ¥agoneta 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0 0
Motocicleta 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0 0
Total de & 0 o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0 0
B Microbus  Autobus 2 23| pal 18 16 17 18 15 14 " 8 10 7 7 i} [} 4 4 3 s 1781 24221
C2 [Camion de 2 ejes] 82 58 54 49 44 41 37| 31 27| 29 26| 19 20 15 13 12 10 8 6 4613 E.2735
C3 [Camion unitario de 3 ejez) [ 7 [ 8| 4 5 5 6| 2 d 5 3 2 2 2 2 2 1 i} 0 504 0.6354
Camion d= T3-52 LRI s | 7 9 7 8 [ 5 5 3 5 3 z H z H 1 a7 1.2471
C  |CamionT3-53 7 5 [ 7 5 4 5 6 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 0 0 512 0.6963
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 2 5 5 4 4 4 3 3 4 2 3 1 1 2 1 0 1 1 0 0 337 0.4583
73532

Sabado 20/10/2018
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

VARIACION HORARIA
CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO! KM. 30+740 - 35+070

HORA
TiPO DE vEHICULO| 01:00 02.00 03.00 04.00 5.00 6:.00 7.00 8.00 9.00
[ Automoyi 06| es| es| 67| ee| 78| 75| e7| er| e8| 7| 8| e7| &1 se| 12¢] 131 14ﬂ 64| 204] 333 439 61| ess| aos| ezp| smy| ees| sen| swm @ o77| 83| so1| gse| g5z
Combi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 1= of o o of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Pick-Up. Yagoneta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Motoeiclats 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de A of o o o] of of o] of of o o] o o o] of of o] of of o] o] of o o] of of o] of o of of o of of of o
B |Microbus y Autabus L1 | I | - I 1 3l 3] 3| 4| 2 s| 3| 4 e s| s m| 18] 18| 22] 25| 2| 27| 25| 25| 25| 24| 26| 2¢| 24|
C2 (Camion de 2 ejes] 5 4 6 6] 4 4 5 5 4] 5 2 5 2 5 7 8 Ll 3] El 13 20 26 33| 39| 49| 54 58| 58| 58| 55| 52| S1 S1 54| 54 50
C3 (Camion uritario de 3 ejes)| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 3 2| 2 5 3 5 6 6 El 8 8| 7 7 8 5 7 9 8|
Camionde T3-52 1 1 3| 3| 2 1 1 2| 2| 0| 1 1 1 0 2 1 2| 1 2| 4| 5 6| 8| sl 14| 3] 12| 14| 4l m 18 10 sl 13| 15| 14
C  |CamienT3-53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 5 4 5 5 7 8| 9| 7] g 9 7 4 8 710
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- Rd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 1 1 2| 4 3| 3| 4 7| 5| 5| 5| 4 4 5 3| 7 4|
VARIACION HORARI " TLx secopuyl  Proyecto Ejecutivo Para La Modernizacion De La Carretera Tlaxcala - Apizaco,
AT : Tramo Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
wooloos oo Jous | oooofooss |oowo |oes | ooosfoors Jooss [ess | ovoojoos [owon Joas | oomwloess |ooso oss | ovaofoos [omso |ows | oooofoos fooan |os | oouoloos wow [oss | oesoloow |oeso fows | ovsoons fossn [mes
| Automovil 841 837| 886 850 8sa| 871 886 905 904 893 945 1022) 1085 1115| 1148 1144| 1173 1101] 1082| 1092| 1056| 1060 1070 1046 1037| 1027| 1016| 1013| G&79| 962| 955] 1041] 10S3| 1085| 1054| 1038] 1028 1030 995 956
Cormbi Particular 0 0] 0 0 0| 0 0] 0 0] 0| 0 0] 0 0] 0| 0 0] 0 0] 0 0 0| 0 0] 0 0] 0| 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0| 0
[T of of of of o of of of of of of of of of of of of of of of o of o of o of of of of of of of of o o of o o o o
Pick-Up. Yageneta 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0] 0] 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0] 0
Motocicleta 0 0] 0 0 0| 0 0] 0 0] 0| 0 0] 0 0] 0| 0 0] 0 0] 0 0 0| 0 0] 0 0] 0| 0 0] 0 0] 0 0 0] 0 0] 0 0 0| 0
Totalde & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Microbus y Autobus 20 23| 25 24] 23| 21 27| 26 23| 23| 28] 28| 29| 30| Ell kil 32| 28] 29| 32| 28] 27| 34| 28| 24| 30| 29| 27| 28] 27| 27| 27 27| kil 28] 28| 25 30 30| 25
C2 (Camion de 2 sjes] 45| o] s3] = s1| so| s1| sa| =4l sl es| eo| 64| e8| es| es| eo| 64| ea| 67| s4| 61| 65| 62| s8] 61| s1| e2| sa| ss| ss| e2| e2| es| so| e e1| &1| e o
C3 (Camion unitario de 3 ejes)| 4] B 9| 6 6| 9] 4| 8| 7| 8| 7| 8| 8| 10] 9| 8| 10] 7] El 9| 6 9| " 6| 7| 7| 10] 8 8| 6] E 8| 6] 8| 9| El 6| 9 9| 7|
Camionde T3-52 9| 12| 45| 12| q0| 4] 45| 1] 43| 0] 45| 15| 43| 15| 16| 48| 15| 14| 48[ 16| 45| 14| 43| 47| 44| 45| 45| 43] 3] 42| 4] 15| 48| 18 2| 15| 15| 15| 12| 16
C  |CamionT3-53 5 8| 7| [ 8| 7| L 5| 7o 8| 8| g 10 1 n 8 10 8| 7 71 8| &) 8 19 8| 7| 7| 7| 9| [ 7o 8| 5 8 10 9|
CamionT3-52- R3 0 i 0 0 0| 0 i 0 i 0| 0 i 0 i 0| 0 i 0 i 0 0 0| 0 i 0 i 0| 0 i 0 i 0 0 i 0 i 0 0 0| 0
Camion T3-52- R4 2] B 3| 6] 4| 4] 7| 3] 5| 7 5| 4| E 6| 6] 6| 4] B 3 4| 6] 7| 3| B 4| 7 2| 6] 7] 3 8| 4] 5| 7 4|
VYARIACION HORARI FECHA: stbado. 20 de octubre de 2018
NOME. DEL AFORADDR |
SENTIDO: TLAXCALA - APIZACD ¥ APIZACO - TLAXCALA
HORA
TIPO DE VEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:.00 24.00
on:o0| 0045|000 | 0:45 oo00| 0045|000 | 0:48 oo:00| 0045|000 |0:45 oo:00|o0:4s | 00:e0 |45 ooon|o04s |00 |0ds
Automovil 932 882 833 77 723 860 575 486| 454] 385 352| 283 280 274) 256|232 163| 143 105 87 63804 83.215
Combi Particular 0 o 0 o o o o 0 o 0 o 0 o o 0 o 0 o 0 o 1} 1}
A Tauis 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 1] 0
Fick-Up. Yagoneta 0 o 0 o o o o 0 o 0 o 0 o o 0 o 0 o 0 o 1} 1}
Motocicleta 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 1] 0
Total de A 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 1] 0
B Microbus » Autobus 26 24 22 pal 20 18 16 13| 12 1 10 g 10 5 7 6 5| 3 3 2 1735 2428
C2 [Camion de 2 ejes) 55 52 48 45| 43 35 34 33| 27 23 21 18 17| 7 15 13 10 8| 6 4 3773 52841
L3 [Camion unitaria de 3 ejes)| 8 7 7 [ 5 5 4 5| 4 3 3 2 2 2 2 2 2| 2 0 0 485 06782
Camicn de T3-52 14| 13 n 11 11 ] ] 6 6| 6 5 4 5 3 4 3 2 2| 2 1 904 1.264
C  [CamionT3-53 8 7 4 6 [ [ 4 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2 2 0 0 497 06343
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 5 [ 3 4 1 4 4 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 0 0 0 n3 04377
71517

Domingo 21/10/2018
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

VARIACION HORARIA
CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO:  KM. 30+740 - 35+070

HOR&
TiPO DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
sofove_[soso Jos | oodloos Joowo [our | cassfsow Joso [owr | coolons Jooss Joas | ovacfuew [oosn Jows | wooofoen Jomse [oss | comofoos Jooso Jow | ovoolows [oow [oer | ossofosss [use [ous
| & utomovi 178 160 151 140 130 19| 1o 107 114] 131 118] 105 108 103 121 130 138] 144] 157] 175 21 237 268 300 366 431 486 | 511 525 530 543 572 619 837 856 870
Combi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A Taxis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pick-p, Yagoneta 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0
Motocicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total de & ] 0 0 0 0 0 0 0| ] 0 0 0 0 0 0 0| 0| ] 0 0 0 0 0 0 0| ] ] 0 0 0 0 0 0 0| ] 0
B Microbus y Autobus 4 3 5 5 4| 3| 3 4 4 2 4 3 2| 2| 4 5 4 2 4 7 5 5 10 8 9] 12| " 15 13| 13| 13| 19| 15 17 18] 19|
C2[Camion de 2 ejes] 11 6| 7| 6 5 8| 6] 5 6| 7| 5 5 El 5 5 9| 8 u 7| 10 10 10 12| 18] 17 20 21 25 22| 25 25 29| 28] 30| 32| 32|
C3 (Camion unitario de 3 ejes)| 0 1 1 2| 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 3 3 2| 1 2| 3| 2] 2| 3| 4 5 5 4 4| 5 3 8] | 5
Camionde T3-52 3| 1 2 2 2| 1 2| 3| 2| 1 2 3| 0 3| 2| 3| 2| 3| 1 2 2 4 3| 5| 3| 6| 7| 8| 5 7 8| 9| 7] s| 1| w0
C  |CamenT3-53 2| 2| 1 0 1 1 0 0| 1 1 1 0 0 0 0 1 2| 1 2| 3| 2 2 2| 2| 2| 4 4 4 3| 4] 7| 5 5 3| 5 7|
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R 0 1 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 3| 3| 4 1 3| 4] 4] 3| 2| 3| 4
VARIACION HORARI 'y 1 10" ¥ 1 16
TLx SECODUVI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazcala
QLTI SIS B Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE vEHICULO|_10:00 11:00 12.00 13.00 14.00 15:.00 16.00 17.00 18:.00 19:.00
ovoofons |0 |oss | ooooloos [ovco |oas | ooooloomw |ooso |oas | oosolooss |oaso [ows | evoojeoss loooo |oar | oosoloos [sese [ows | cooolooss ooao |oes | oosolooss |ooso [ous | ovsolons oo loas | oneoloos |oaso [aus
| Automatil 678) 689) 711 730| 772| 79| =210] 799 78| 795 818| 840| 877 910 937| 964 983 1003| 1024 1033| 1036| 1037| 1037| 1070) 1054 1041| 10S6| 1054 1070 1079| 1081| 1090| 1070| 1043] 1022| 1000| 1035| 1011 984 915
Combi Particular 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0 0] 0 0
A Tanis 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0] 0] 0 0 0] 0 0
Fick-Up. Vagoneta 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0
Motocicleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalde & 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0
B |Micrabus y Autobus 16 18| 20 2 19| 21| 26| 21| 20| 22| 20| 28] 22| 22| 29| 27| 28| 28| 21| 28] 20| 20| 25| 28| 25| 28] 32| 28] 26| 20| 20| 20| 30| 29| 28| 28| 27| 27| 27| 2%
C2[Camionde 2 sjes) 0| 32| 3| 38 33| 3 @ 38| 3s| 38| 41| 41| @] e3| 44| ar| as| 47| e8| s1| 49| 47| 49| s2| s1| ao| 49| so| a9| eo| ms| s2| s1| w1 47| as| =1 a5 4] 4y
C3 {Camion unitario de 3 ejes) 3| B 7| 5 5| 7| 7| 4] 6| 8| 6 5| 7| 5 " 7| 7 9| 9| 7 7| 9| 10 B 8| 10 El 6| 8 10) 8| 6 El 10| 3| 6 El 10 6
Camionde T3-52 8| 8| 13] 10} 9| " 13| " 8| 13 13] " 15 10 15| " 14] 12| 18| 18] 12| 12| 17] 12 12| 15 19 13| 14] 15| 18| 18] 18] 13| 13| 15 13| 14| 13]
C  |camionT3-53 o A | A f e[ e Al e A A A o e e[ o] e A A o[ o] o[ e o] e & e[ | e e ¢ ¢ 1 o o 7
CamionT3-52- B3 o o] ol o] o of o of of o[ of of of o of of of of of of of of of of of of o of of of of of of of of o] of o of
Camion T3-52- R4 2| 4] 3] 6| 4] 3] 4| 3] 4| El 6 5| 5 5| 3| 5 7| 4 6| 6| 8 5| 5| 7] B 3| 5 7] 5| El 5| 5| 7| 5 5| 5
YARIACION HORARI FECHA: domingo, 21 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADOR |
SENTIDO: TLAXCALA - APIZACO ¥ APIZACO - TLAXCALA
HORA
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
00:00 | 00:15 00:50 0:45 00:00 | 00:15 00:50 0:45 00:00 | 00:15 00:50 0:45 00:00{ 00:15 00:50 0:45 00:00{ 00:15 00:30 0:45
Automavil 500 873 241 T34 713| 673| 830 560 514 455 407 344 313| 286| 244 AMT| 228 2N 244| 254 57559
Combi Particular 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
A Tauis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
Pick-Up, Wagoneta 0 o o o 0 o o o o 0 o o o 0 o o o 0 o o 1}
Motocicleta 0 o o o 0 [t} o o 0 0 o o o 0 o o o 0 o o 1}
Total de & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
B Microbus v Autobus 27 22 23 19 20 18 17 14 15 12 " 9 10 7 5 5 5 7 [ [ 1547
C2 [Camion de 2 ejes) 44 40 40 34 32 30 3 29 25 21 20 17 16| 13 11 9 10 12 1 12 2729
C3 [Carnion unitario de 3 ejes)| 4 3 3 3 3 6 4 3 4 5 3 2 3 2 2 1 2| 2 2 2 441
Camion de T3-52 12 13 12| 10 g 9 9 8 g 7 4 5 5 4 4 3 2 5 4 3 803
C  |CamionT3-53 10 5 5 5 5 7 5 3 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 452
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Camion T3-52- R4 [ 6 4 2 3 4 3 2 4 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 289
63820

Lunes 22/10/2018
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VARIACION HORARIA

ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA: SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 36+070
HORA
TIPo DE vVEHICULO | 01:00 02:00 03:.00 04.00 £.00 6:00 7.00 8.00 9.00
ononfooss_|ona0_|oas ononfonss_|onso _|oas ovgofouss_|onzo o oocolonss |onco [mes oncolonss |onso [as oncolooss |anso|oes oooolooss _|ansn|oes ooonfoors|anan|oes oooofoors |anan s
[Automovi 10| 75| 67 59| 2] 59| 59| 55| 45 44| 48] 62| 70| 80| e8| 103 107| 113 123| 167| 332] 481| 563 710] 906| 1036| 1164) 1133| 1088| 1040| 996 957| 874) 824 822 815
Combi Particuler of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o0
PR IEE of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o0
Pick-Up, Vagonela of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o0
Molocicleta of o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Totol de & of of of of of o of of o of of of of of of of of o of of o of of o] of o o of of o] of of of of o o
B [Microbusy dutchus 3l 4] 8] sl 4] a| s 2| 2] o 2 2l oz 3| sl 3 2| s 3 s tof 43 46| 19| =8| 27| 31| 33| 32| 20| 8| 28| 28] 33 21| 21
2 [Camion de 2 sjes] 8 s 5| e 5 4 4 5 3 4 5 4 s 8 8 0o 8 s 1| 13| 27| 37| 45| 7| 73y a7 oo 02| =8| 81| &1 s 7| 65 5 o6
03 (Camion uritario de 3 sjes) of o o o o o o o o o o o o o o | 2 o 1| 2 4 4 2 6 s 7 12| 9o 8 1w 8 8 7 8 8 9
Camion de T3-52 2 2 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 2 1 1 2 4] 1 6 8 6 g 13 13| 7| 17| 14| 18| 15| 14| 11 12 18] 10
C  |Camion T3-53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 5 5 5 7 711 9 [ 9 s [ 7 7 [
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 7 5 [ 7 4 7 [ [ 4 4 4 5
VARIACION HORARIA == i ivo: 4 i i6
TLx ‘ SECODUVI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazcala
SNTIAY CHSILIUTOY | Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE vEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
ovoloos [onso lows | oosoloom oose Jous | oosolonss |osso loas | oosoloow oose |oas | eosofoess looso eas | coooloow |omas [oas | oncelons owse [eas | oosoloow fowso foas | oosclonss Jonse foar | osoefonss |evso [ews
|Automevil 829| 843] 848| 856 850 848| 838 8N 808 830 8s8] 905 928 948| 885 980 986 1004| 1006) $87| 1014| 1025 1027| 1040| 974 on 889| 872| 862| 861 883| 944| 980| 1005 995 960 s42| 911 876 830
Combi Particular 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0] 0
A Tais. 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0] 0
Pick-Up. Yagoneta 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0
Motociclets 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0] 0 0] 0 0] 0
Total ded 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Microbus v Autobus 22| 21 24] 25 20 22| 25 25) 23| 25 20] 26| 23| 26| 29| 27| 26| 28] 26| kil 28| 30} 27| 29| 26| 25 25 25 24] 22| 28] 26| 25 29| 28| 27| 24 23] 26| 24]
C2(Camion de 2 ses] go| ol es| 7ol es| es| 70| 67| es| 67| es| 7e| 75| 75| a1| 79| 73| s3] a1| 0| = s s3] me| s| 73| 70| m| 72| eo| es| 78| 77| m| =m| 7w w| 14 7| e
CifCamionwntaiodecies]) 5| 7| o] 7 7| 7| 7| o] 5| s| o] o[ 6 € 1| s & 7| o[ s e & 1 o of | & o o o 7] o o o o 7 4 A <
Camion de T3-52 " 9| 18] 13] 131 12| 13] " " 14] 13] " 13| 13 14] 18] 15| " 12| 18] 13| 14] 14] 18] 14] 13] 12] 12| 10 13| 15 13| 14] 13| 18] 14] 13] 13 13] 12]
€ |GamionT3-53 7| 7| 7| 7| 7] 8| 8| 7| 5| 7| 9| 7| 7| 6| 9| 9| 710 3| 8| 5 s 10 8| 3| 7| 7| 7| 7| 5| 8| 9| 8| 3 10 5 7| 6| 9| 6|
Camion T3-52- R3 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0] 0
Camon T3-52- Rd s e ] o[ s o e e [ el e | A e e o[ f| e e[ ] e[ e o [ [ W[ f o | e[ o]  f s
YARIACION HORARIA FECHA: lunes, 22 de octubre de 2018
MNOMB. DEL AFORADDR |
SENTIDO: TLAXCALA - APIZACD ¥ APIZACO - TLAXCALA
HORA
TIPO DE VEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
0000|0045 | 0050|045 00:00|00:45 | 00:E0 | 045 0000|0045 |00 | o0ds ooo0| 0045|000 oS 00:00[ 0045|000 | 045
Autarnowvil 816 75 751 635 615 554 528 485 430 332 334 250 267 255 238 206 176 128 107 94 60196 a7.442
Combi Particular 0 0 0 0 [t} 0 0 0 [t} 0 0 0 0 [t} 0 0 0 [t} 0 0 1} o
A Taxis o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 o 0 0 o o 0 0 1]
PFick-Up. Y agoneta 0 0 0 0 [t} 0 0 0 [t} 0 0 0 0 [t} 0 0 0 [t} 0 0 1} o
Motacicleta o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 o o 0 0 o o 0 0 1]
Total de & o 0 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0 o o 0 0 o o 0 0 1]
B Microbus y Autobus 21 2 2 18| 19 13 16 12 14 8 10 8 10 7 5 5 3 5 3 2 1660 24114
C2 [Camion de 2 ejes) 66 &3 &0 56| 49| 44 43 4 35| 2 27 26 21 21 13 e 13 12| 8 8 4858 7.0562
C3 [Camion unitario de 3 ejes]| [} 8 8 5 7 3 5 4 4 3 3 1 0 2| 4 pd d 1 1 0 476 06914
Camion de T3-52 11 2] 1 L 7 7 7 5 [ 5 3 5 3 4 3 2 3 1 2 859 1.2478
G |CamionT3-53 5 7 9 5 4 4 7 4 4 3 2 2 1 2 3 2 2 1 1 0 483 07016
Camion T3-52- R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Camion T3-52- R4 2 4 6 4 4 2 3 3 3 3 1 1 2 1 0 1 1 0 0 0 309 0.4489
68841

Direccionales

Sentido: Apizaco - Tlaxcala
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 35+070

HOR&
TIPO DE vEHIcULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
Automovi 63 57 s2| a1 38 a8 3¢ 27| 33| as| a0 43 44| a6 57 78 ms| o0 94| wi| ss| we| 16| zms| 34| 3ms| ace| 43s| ase| 5o ava| ase| sse[ ave| ass| ass
Combi Colectiva
PR
Pick-Up, "agoneta
Hotociclets
Combi Colectiva
B |Microbus y sulobus 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 1 E I I . L N N = N - N - N - O A - O . O T~
C2 (Camion de 2 ejes) 5 4 5 3 4 3| 2| 2| 3 Ll H 4 4 4 6 5 5 3| 3| 0| 3| | 21 23 34 91| 90| 37 47 43 a6[ a3 33| 38| 34| 3]
3 [Camion uritaiio de 3 ejes) 1 1 1 1 1 1 2| 1 1 3 1 H 1 5 3 4 3 s 3 s o H 3 2
Camionde T3-52 1 2| 1 1 1 1 2| 1 1 2| 1 1 2| 1 2) 5| 4 3| 5| 7| 6| 0| 7 8 5| 6} 6| 7|
C  |ComicnT3-53 il 1 3 1 2| 4 4 3| 4 3| 4| 8| 4 3| 5| 2| 3|
Camion 13-52- R3
Camion T3-52- R4 1 2) 1 1 3 2) 1 1 3| 2| 2| 1 2| 1 4

TLx SECODUVI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazcala -

0 Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:.00 13.00 14:00 15.00 16.00 17.00 18:.00 19.00
Atomovil 345 ] 30| 353|362 373 385|395 an 33‘7 387 381 ] 374 384 391 399 4m|  422| 433|408 399 41| 426 ] 441|380 362 362 341 331 360 ] 37| 380| 37S| 354|345 331 323 3E‘IT 300) 302 ] 300
Combi Colectiva
A |Tem
Pick-Up, Vagoneta
Motocicleta
Combi Colectiva
B Micrabus y Autobus 1 M| 3 12| 13 ) M| & M| 1 13| 15 13| M| 1 6| 2 15| 4 | M| 3 15| H Ll 13 4] 12| 0 M| 15 13| hll 13| 12| 1 0| 12 0| hll
C2[Camion de 2 ejes) 36| 33| 38| 34| as| a8 se| 37| 38 3| 34| ms| ms| a8 3¢| 3w s8] =] 38| 37| =8| 37| a0 38| 3a| =] as| 28| ms| = 35| sa| s3] 32| s  an| zr| 23| oz o
CilCamionwniaiodedeies] 2| 5| 2| 3| 2| o o 4] o o] A 5| o o o o e 2 | o o o] o 5| o of o o A o[ s | of o 4 o o] 4
Camion de T3-52 6 4 6 8 5| 6] El 8 7| 5 7| 3| 4 & 7 3 5 8 3| 6] 5] 8 3 7 4 7 5 & 3) 5| 7 6 5| 6] & 7 6 4 5| [
¢ [CamonT3-53 I R R N R R T T
Camion T3-52- R3
Camion T3-52- R4 1] 2| 1] 1 El 2| 1 K 2| 1] 1 4| 1 4 3 1] 4 2] ) 2| 1] 4| K 3 2] 1 2| El 2| ) 2| 1] 2] 2]
FECHA: miércoles. 17 de octubre de 2018
MOMB. DEL AFORADOR | CARLOS Y EMMA
SENTIDO: Apizaco - Tlaxcala
HORA
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
oofnts  [soz0 [oas D I L viooonts [0z [oas L e T N e
Autarnovil 304 an 297 292 235 217 209 187 173 168 p= 151 164 153 138 120 92 Kl 2] 53 25213 85,72
Combi Colectiva 1] 0.00
Taxis 1} 0.00
Ao
Pick-p, Yagoneta 1] 0.00
totocicleta 1} 0.00
Combi Colectiva 1] 0.00
B tdicrobus v Autobus 10 5 10 1 3 & 10 3 g 7 T & 5 3 q q 3 3 z 4 872 296
C2 [Camion de 2 ejes) 27 28 28 29 22 21 20 22 19 17 s & 3 10 9 il 4 B 4 S 2341 .96
C3 [Camion unitario de 3 ejes]| z 4 4 3 z 1 4 z 2 1 z 1 2 1 z 1 1 215 073
Camionde T3-52 4 7 4 [ 5 4 3 4 1 2 5 4 4 2 2 1 1 2 443 151
C  |CamionT3-53 2 3 4 3 1 3 4 H 2 4 1 2 1 1 1 225 0.76
Camion T3-52- A3 o .00
Camion T3-52- R4 1 2 1 3 1 1 1 104 0.35
23413

Sentido: Tlaxcala - Apizaco
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

VARIACION HORARIA

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 80+740 - 35+070

HORA.
TIPo DE VEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
[ R eV o o oarJos i oo Joas s s o JE O R JEr R R P P O onstfonss_fuoze|oae cwoonts|oose|oar
Automoyil s3] s 43 w| me| a0 23] a0 24) 27 s 3| an| 44| 47| as| so| st sz[ 7e| 3| ao| 267) 36| 24| ase| s sos| sev| ses[ o an| v mam sz mmdl
Combi Colectiva
A [
Pick-Lp, Vagenela
Motosicleta
Corbi Colectiva
B Micrabus y Autabus il 1 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 2 ) 2] 4 ] 8 | 13| | 12} 5] 13} 6} 15| 6| 1| 0| 8| 12|
C2 [Camion de 2 ejes] B 4 2 3 2 Al 3 2 Al 3 2 3 3 3 4 5 3 5 6| 4 12| 19| 25| 33| 37| 40| 45 42| EY 45| 46| 40| 34| 30| 29| 32|
C3 [Camion unitario de 3 ejes]| 1 2 1 2 1 2 1 1 ) ) El El 2] 4] 5] 6] 4] 5| 4| 1 E
Camion de T3-52 1 1 2| 1 1 1 1 2) 2) 2| i 2| El 4f | 5| B 0| B | 7| 4| 5|
C  [CamionT3-53 2 1 1 2| 4 3| 5 3 4 5 7| 4 6 2 5 2 4 3
Camion T3-S2- R3
Camion T3-S2- R4 | 3 2| | 3 4| 3 3 4] 3 4] B| 4| E 4| 1 2|
VARIACION HORARI i ivo: / i i6 _
TLx SECODUYI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizaciéon de la Carretera Tlazcala
=] Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:.00 18:00 18:00
Awtomari 395 do3| 44| 40S| 365 34z| 325|335  350|  37d| d1d|  dad| 471l av7| 4S5 d460| dSB| 47Z| 479] 477| d7d| d63| dBB| dES| 4SOl ddd| 44| a26)  334| 38d| 37| 388 70| 376 382 36| 4| 380[ 378|339
Combi Colectiva
A [T
FickeUp, Yagoncta
Metacicleta
Combi Colectiva
B | Micobus y Autobus I I | 8 sl | m| 3] m e w W om s W m s @ 0 w 6 s n 5 @ ] © w2 sf w® w L | I 3
C2[Camion de 2 sies] 35| 38| 36| | 32| 30] 23] Ell 3 33 36| 33| 4 40| 40| kil 40] 42| 4| 40 4| 33| 43| 40] 39| 40| 38| 36| 33| 3] 33 35| 33] 32| 35| 34| 3 27| 33| 35]
C3 [Camion unitario de 3 sies]| 3| 4 1 6| 4 5| | B 4] 3 6| 4 4 2| 6| 4] 4 6| B 4 B 2| 3 K 2| 4 g 4 4 1 6| 4 3 5 3| 4 4 2| 3| 3
Camionds T3-52 [ R N N
C  [CamionT3-53 o e [ o [ o[ W] e s A W [ s W] A o e o 5] o f 5] o f s [ o[ f] ] o o
Camien T3-52- R3
Camion T3-52- R4 4| 2| 3 3 1 5| 4 2| 4| 3 2| 3 5 ) 3 6| 5| 2| 4| 4 2| 5| 4| 6| 6| 2| 1] 3 5| K 4 1 1] 4 3 4| 4 3 2| El
YARIACION HORARI FECHA: miércoles. 17 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADOR | ELZABETH. CHRISTIAN
SENTIDO: Tlaxcala - Apizaco
HORA
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:.00 22:00 23:.00 24:00
ononfonds  |onze s P L N I I T P T
Avtarmovil 328 32 293 296 293 286 276 270 253 221 131 179 166 154 131 7 m 92 68| 43 27693 86,41
Combi Colectiva 0 0.00
Taris 1] ulili]
A
Pick-Up. Y agoneta 1} 0.0o
Motocicleta 1] 0.00
Combi Colectiva 1] ulili]
B ticrobus v Autobus il T o g T g 0 3 T 3 B g 7 2 3 2 1 2 1 1 794 248
C2 [Camion de 2 ejes) 22 25 28 26 21 23 26 20 15 13 15 17 16 135 13 10 8 7 5 T 2408 751
C3 [Camion unitario de 3 sjes)| g 2 1 4 2 1 z 3 2 2 1 2 1 1 1 1 1 257 020
Camicn de T3-52 [ 5 [ 5 6 3 z 5 [ 1 4 z 3 3 z 1 1 420 131
C  |CamionT3-53 H 5 2 3 3 2 3 4 3 H 1 H H 2 1 1 1 1 1 264 0.62
Camion T3-52- R3 [} .00
Camion T3-52- R4 4 z 1 z 1 1 3 z 3 1 z 1 H 1 1 1 1 1 214 067
32080

Sentido: Atlihuetzia - Apizaco
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO:  KM. 30+740 - 35+070

HOR&
TIPO DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:.00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00

afpnts ooz |oas waifinas | Joss [ e o onatfonts [warJoss afonts Jonae s onatforas fonze[aes JE e LY onaifonas fonze |aes P o O ]

Autemovl 2| 1 1 1 2| L 1 3| 1 2| E 2] 3| H 3| 2| 5| 1 5| §| 4 7 8| 5| s nl o 3| 5| 10 3| 5| 6|

Combi Colectiva

RS
Pick-Up, Vaganeta
Motocicleta
Combi Colestiva
B |Microbus y Autobus 1
C2 Camion de 2 ejes] 1 1 2 e
3 [Camion unikari de 3 sjes) 1
Camionde T3-52
¢ [CamionT3-53
Camion T3-52- R3
Camion T3-52- Rd
3 TLX SECODUYI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlarcala - g
2 Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 17:00 18:00 19:00
| Automovil 4 | 7] ) | 5| 6| 3 5| 5| 6| El B 4 2| 2| 2 2| 10 3 8| E 5| 4 2| ) 5| E | 4 7| 7 6| 10 6| 6| E 8| 8
Cormbi Colectiva
A Tawis
Fick-Lp, Yogoneta
Metocicleta
Cormbi Colectiva
B |Miciobus y Autobus 1
C2 (Camion de 2 sjes] 1 2| 1 } 2| 4 4 2| } 2| 1 1 k 1 2| 1 k 1 } 1 k 1 1 k 1 } 1
C3 (Carmion unitario de 3 ejes)| 1
Camionds 73-52
C [camenta-s3
Camien T3-52- R3
Camion T3-52- R4
FECHA: miércoles. 17 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADOR ‘ Ely
SENTIDO: Atlihuetzia- Apizaco
HORA
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
[ I T ooooonts (o030 [aas ooonfonts  fonze  feds N N N
Autarmoi 9 T 3 5 B = 3 5 B [+ 4 4 5 4 4 2 3 2 1 3 500 50.09
Cambi Colectiva 1] 0.00
Taniz 1] 0.00
A
Fick-Up, Wagoneta o 0.oa
Muotocicleta 1] 0.00
Combi Colectiva 0 0.00
B Micrabus p Autobus 2 0.36
C2 [Camion d= 2 ejes) 1 1 1 1 1 51 914
C3 [Camion unitario de 3 ejes] 2 0.36
Camion de T3-52 1] n.on
C  |Camion T3-53 0 0.0o0
Camion T3-52- A3 1] n.on
Camion T3-52- R4 0 0.00
falata]

Sentido: Atlihuetzia - Tlaxcala
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 36+070

HOR&
TiPo DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00
ooanfonss [ |ras [ A T [ P P ooanfonss [ |ras [ A T [ P P ooanfonss[war|rar I A T [ P P
[ Eutomavil 5| 7 3 12| 7| 6| 6| 4| 5| il | 3 3 3 13 18| 13] 23| 24| 23| 32| 35 45| 7] 53 7] Bl 33| 83 5] 6| 36| 75 il 56| 42|

Combi Colectiva

Tawis

Fick-Lp, Vagoneta

Motocicleta

Combi Colectiva
B |Microbus p Autabus 1
C2 [Camion de 2 ejes] 1) ) 1 1 ) 2 1 1 2 1 2 2| 2] ) ) 2 2 2 5 2 1 3| 3

C3 [Camion unitario de 3 ejes) 1 2| 1
Camion de T3-52
C  [camionT3-53
Camion T3-52- R3

Camion T3-52- R4

TLx secopuy| Froyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazcala -

Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00
[Automovil 54 EE| 0] 8| 54| 44| 53] 54| 44| 7] 45| 54| 8| 72| 73 S| 7] B3| E3) 88| 79 80| 82| 7] BT| Ll 75| E2] 73 87| 8] 0| 0] E7| BB Ll 62| 0| | 7]
Combi Colectiva
A |l
Fick-Up, Vagoneta
Metocicleta
Combi Colestiva
B |Microbus y futcbus
2 (Camion de 2 eies] 1 2 o 1 4 EERE 1 1 [ LR R LR |
3 (Camion unitari de 3 sies) 1
Camion de T3-52
G |CamionT3-53
Camion T3-52- R3
Camion T3-52- R4
FECHA: miércoles. 17 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADOR | Ely
SENTIDO: Atlihuetzia-Tlaxcala
HORA
TiIPO DE vEHIcULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24.00
L I L oosonoots  |oise [as oonons |onze s socotfoocts |ooze [owas L L e
Autormovil 53 57 6z 58 5z 43 45| 43 40 33 3T 33| 30 25 21 16 15| 14 10 T 4585 97.78
Combi Colectiva 1] 0.0o
Tanis 0 0.00
A
Pick-Up, Wagoneta 1] o0.on
Motocicleta 1] 0.0o
Combi Colectiva 0 0.00
B ticrobus y Autobus 1 0.0z
C2 [Camion de 2 ejes] 1 2 1 1 99 209
C32 [Camion unitario de 3 ejes) L 011
Camion de T3-52 1] 0.o0
|CamionT3-53 o 0.0o0
Camion T3-52- R3 1] 0.00
Camion T3-52- R4 [} 0.00
4683

Sentido: Apizaco - Atlihuetzia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 304740 - 35+070

HOR&
TIPO DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00

Awtomov 4 2| 1 E 3] 2] 1 3| 2| 1 5| 3| 6| 6] 7 7 7| 6| 9| s w1 w 1= w w[ w w T 22 ER E 5|

Combi Colectiva

Tauis

PickUp. Vagoneta

Motocicleta

Combi Colectiva

B |Microbus v Autobus

C2 (Camion de 2 ejes) 1 1 1 2) 4 2) 1

3 (Camion unicari de 3 ejes) 1

Camionde T3-52

C  |CamienT3-53

CamionT3-52- R3

CamionT3-52- R4

TLX secopuyl Froyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazcala -

Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HORA
TIPO DE VEHICULO|_10:00 11.00 12:.00 13.00 14.00 16.00 16.00 17.00 18:.00 19.00
|Automonvil | 4 3| 16| El 6 ] 9| ] 10| 4 6| 0| 2| 5| ] | 5| 2 | 5| i 5| ;4 | 14 0| 8| 6 13 4| 12, o ] 6| ] 8| il E 13| 12, 3| ] 15| 16|
Combi Colectiva
A [
Pick-Up, Vageneta
Motocicleta
Combi Colectiva
B |Microbus y Autobus 1
C2(Camion de 2 sies] 2| 1 1 4 2 B 1 3| 1 1 1 2| | 1 1 | 1
3 [Camion uritario de 3 ejes) } 2| }
Camion de T3-52
G [CamionTa-s3
Camian T3-52-R3
Camion T3-52- R4
FECHA: miércoles. 17 de octubre de 2018
MOME. DEL AFORADDR | 1S5A
SENTIDO: Apizaco - Atlihuetzia
HORA
TIPO DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24:00
N . soononas  foozo [oas L e L L e I ooonfonds  Joizo  [aas
Autormoil B 14 il 13 9 12 il o g 9 7 9 B g 4 B [+ 3 2 4 836 94.46
Combi Colectiva 0 0.00
Tauis 0 0.00
A
Pick-Up, Yagoneta 0 0.00
Motocicleta 0 0.0o
Combi Colectiva 0 0.00
B Micrabus v Autobus 1 011
C2 [Camion de 2 sjes] 42 475
C3 [Camion uritario de 3 ejes) 6 068
Camion d= T3-52 0 0.00
& |CamionT3-53 0 0.00
Camion T3-52- R3 0 .00
Camion T3-52- R4 0 0.00
et=ia)

Sentido: Tlaxcala - Atlihuetzia
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

CARRETERA:  SAN MARTIN TEXMELUCAN - TLAXCALA - EL MOLINITO (CUOTA)
SUBTRAMO: KM. 30+740 - 35+070

HOR&
TiPo DE vEHICULO| 01:00 02:00 03:00 04:00 5:00 6:00 7:.00 .00 2:00

[ utomovi 7| 4| 4] 4 4 4 4| 3| 5| 4 3| 4| 5| 7| 7| 6| E sl 12| w| 1w w| | 22| w 1w es s3] 3 a1 s  w| as| 40| 4z agf

Combi Colectiva

T anis

Fick Lp, Vagoneta

Motocicleta

Combi Colectiva

Microbus y Autobus

C2 [Camion de 2 ejes] 9 9 3|

3 (Canion uritario de 3 ejes]|

Camion de T3-52

Camion T3-53

Camion T3-52- R3

Camion T3-52- Rd.

; TLx SECODUVI Proyecto Ejecutivo: Para la Modernizacién de la Carretera Tlazxcala -

Apizaco, Tramo: Belén - Apizaco
HOR4
TIPO DE VEHICULO| 10:00 11:.00 12:00 13:00 14.00 15:00 16:00 17.00 18:.00 19:00
Automavil 42| 3] 33| 23| 17| 44| ad| 5| 47] 1| 38| 8| 33| 35 22| 45| 38| 38] 7] 74| Ll 8| 42| 38| 38| 48] S8 48| ad| £ 3] 37| 48| 43| 53] ksl 43| 38| 40| 34|

Combi Colectiva

Tasis

Fick-Up, Vagoneta

Motocicleta

Combi Colectiva

Micicbus y Autobus 1

C2 (Camion de 2 ejes) o 7 1 1 1 1 13 1 1 1 1 1 9 1 9 1 9

3 (Carmion unitario de:3 siss)| 1

Camionde T3-52

Camion T3-53

Camion 13-52- R3

Camion 13-52- R4,

FECHA: miércoles, 17 de octubre de 2018
NOMB. DEL AFORADOR | ISA
SENTIDO: Tlaxcala - Atlihuetzia
HORA
TIFo DE vEHICULO| 20:00 21:00 22:00 23:00 24.00
oononts [onze s P I L e N onoofonds  |enze [nas N
Autormoi 40 39 33 26 2z 21 20| 1 16 14 1 1 il g =) g 3 3 = 3 279 98.94
Combi Colectiva 0 0.00
A Tfaxis 0 0.00
Pick-Up. Vagoneta 0 0.00
Motocicleta 1] ulili]
Combi Colectiva 0 0.00
B ticrobus v Autobus 1 0.04
C2 [Camion de 2 ejes) 28 0.99
C3 [Camion uritario de 3 ejez) 1 0.04
Camion de T3-52 0 0.00
|CamionT3-53 0 0.o0
Camion T3-52- R3 0 0.00
Camion T3-52- R4 0 0.00
281
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO L)

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO

L).- Estudio origen - destino

SECRETARIA DE

Subsecretaria de Infraestructura

COMUNICACIDNES

v TRANSPORTES Direccion General de Servicios Técnicos

ESTUDIO DE ORIGEN - DESTINO Y PESO
ESTACION "PLAZA DE COBRO CUAPIAXTLA"

CARRETERA: AMOZOC -PEROTE (CUOTA)

TRAMO: LIM. DE EDOS. (TERM. PUE. PPIA. TLAX.)-P. C. CUAPIAXTLA
KM: 40+440

REFERENCIA GEOGRAFICA: Lat=19°18'13" N, Long=97°48'23" W
ORIGEN: AMOZOC

ESTUDIO EFECTUADO DEL 01 AL 04 DE SEPTIEMBRE DE 2009

SITIQ DEL ESTUDIO

AN SALVADOR EL SECD

PUEBLA —— —— CUAD SERDAN
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

SINTESIS DEL ESTUDIO ORIGEN-DESTINO
ESTACION "PLAZA DE COBRO CUAPIAXTLA"
CARRETERA: AMOZOG — PEROTE (CUOTA) LUGAR: KM 40+440 ORIGEN: AMOZOC
TRAMO LIN. DE EDOS. (TERM. PUE. PPIA. TLAX_-P. C. CUAPIAXTLA FECHA: DEL 01 AL 04 DE SEPTIEMBRE DE 2009
1.- VOLUMENES DE TRANSITO
(Numero de Vehiculos)
HACIA: PEROTE 10.204 HACIA FEROTE HACIE AMOZOC AMBOS SENTIDOS
HACIA: AMOZOC 11,129] PROMEDIO DIARIO 2551 2782 5333
TOTAL AFORADO | 21,323 MAXIMO HORARIO 270 281 467
MAXIMO HORARIO MAXIMO HORARIO
TRANSITO DIARIO HACIA: PEROTE AM PM HACIA- AMOZOC AM PM TOTAL
LUNES
MARTES 2423 145 144 2,503 135 183 4,926
MIERCOLES 2349 159 155 2,364 165 176 4713
[JUEVES 2298 164 131 273 176 187 5,079
VIERNES 3134 151 270 3481 208 281 6,615
SABADO
DOMINGO
[TOTAL 10,204 11,129 21,333
2.- CLASIFICACION VEHICULAR
(Namero de Vehiculos)
TIPC DE VEHICULO HACIA: PEROTE HACIA: AMOZOC TOTAL %
A 5,850 6,240 12.090 56.7%
u 2415 279 5,206 24.4%
B 546 514 1.060 50%
c2 644 685 1329 6.2%
c3 330 458 788 37%
1382 199 207 406 19%
T3-53 98 104 202 0.9%
T3-32-R4 73 113 188 0.9%
OTROS 49 17 66 0.3%
TOTAL 10,204 11,129 21,333 100.0%

3.- PROMEDIO DE PASAJEROS POR VEHICULO ¥ POR SENTIDO

TIPO DE VEHICULO

HACIA: PEROTE

HACIA: AMOZOC

AMBOS SENTIDOS

AUTOMOVILES
AUTOBUSES

217
22.40

219
23.08

218
2274

4.. PROMEDIO DE TRIPULANTES POR TIPO DE VEHICULO

Nimero de Personas)

TIPC DE VEHICULO

HACIA: PEROTE

HACIA: AMOZOC

AMBOS SENTIDOS

u 188 203 196
B 1.25 1.21 123
c2 1.69 1.71 170
c3 1.46 152 149
T3-82 1.30 135 1.33
T3-53 1.20 1.29 125
T3-52-R4 1.19 127 123
OTROS 1.49 147 148
5.- MOTIVO DEL VIAJE DE LOS AUTOMOVILES
{Nimero de Vehiculos)
MOTIVO HACIA: PEROTE HACIA: AMOZOC AMBOS SENTIDOS
TRABAJO arer 65% 4254 68% 8,051 67%
PASEOQ 2,053 35% 1,986 2% 4,039 33%

6.- CAMIONES CON

CARGA Y SIN CARGA POR SENTIDO

HACIA: PEROTE

HACIA: AMOZOC

AMBOS SENTIDOS

TIPQ DE VEHICULD CON CARGA SIN CARGA CON CARGA SIN CARGA CON CARGA SIN CARGA

c2 508 136 465 220 ar3 156

c3 257 73 366 a2 623 165

T3-52 172 27 150 57 322 84

T3-53 93 5 83 2 176 26
T3-52-R4 67 6 76 ar 143 43
OTROS 38 1 13 4 51 15
TOTAL 1.135 258 1,153 431 2,288 689
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

S' CI" Direccion General de Servicios Técnicos

Direcciéin de Vialidad y Proyectos
Subdireccion de Ingenieria de Transito

Estudio de Origen - Destino y Peso
Estacién "San Cristobal”
Carretera: Los Reyes -Zacatepec
Tramo: Lim. Edos. Term. Méx. Ppia. Tlaxcala - Xaltocan
Km: 484600
Crigen: Los Reyes

i Coordenadas Cartograficas "UTM" Coordenadas Geograficas
Referencia - -
' X Zona Latitud Longitud
Inicic de Tramo 53075%.050 2162687.9%0 140 195588210 -98.7067890
Fin de Tramo 582730.540 2147671.160 4qQ 194216390 S98. 2119170
Estacion de Encuesta 535912410 2163768.610 14Q 19 5684950 -98.6579150
Estacion de Pesaje Dinamico 337410930 2164695 670 14a 195768610 -38.6433060

Estudio efectuado del 05 al 08 de Mayo de 2015

CD. NEZAHUALCOYOTLY, /

® 7
af

/ CHICOLOAPAN '
-\1 |

™ Coatepec

LOS REYES
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"

DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

Sintesis del Estudio Origen-Destino

Estacion "San Cristobal"

Carretera: Los Reyes -Zacatepec Lugar: KI 48+600 Origen’ Los Reyes.
Tramo: Lim. Edos. Term. Méx. Ppia. Tlaxcala - Xaltocan Fecha: Estudio efectuado del 05 al 08 de Maye de 2015
1.- Volumenes de Transito
(Numero de Vehiculos)
Hacia: Zacatepec 21,203 Hacia: Zacatepec Hacia: Los Reyes Ambos Sentidos
Hacia Los Reyes 22,310 Promedio Diario 5,301 5,578 10,878
Total Aforado | 43,513 Maximo Horario 514 442 817
Maximo Horario Maximo Horario
Transito Diario Hacia: Zacatepec AM. P.M. Hacia: Los Reyes AM. P.M. Total
Lunes
Martes 4,964 275 307 5918 325 403 10,882
Miércoles 4,902 250 329 5421 281 442 10,323
[Jueves 5,004 315 330 5,045 282 307 10,049
[Viernes 6,333 316 514 5,926 298 382 12,259
|Sabado
Domingo
Total 21,203 22,310 43,513
2.- Clasificacién Vehicular
(Numero de Vehiculos)
Tipo de Vehiculo Hacia: Zacatepec Hacia: Los Reyes Total %
A 9,390 8,857 18,247 42.0%
U 3,828 5,030 8,858 20.4%
B 487 438 926 21%
c2 1,794 1,795 3,589 82%
c3 1,225 1,382 2,607 6.0%
T3-52 3132 3438 6,570 15.1%
T3-83 567 643 1210 28%
T3-52-R4 507 547 1,054 24%
OTROS 273 179 452 1.0%
Total 21,203 22,310 43,513 100.0%
3.- Promedio de Pasajeros por Vehiculo y por Sentide
Tipo de Vehiculo Hacia: Zacatepec Hacia: Los Reyes Ambos Sentidos
Automéviles 211 217 214
Autobuses 21.68 20.82 21.27
4.- Promedio de Tripulantes por Tipo de Vehiculo
(Numero de Personas)
Tipo de Vehiculo Hacia: Zacatepec Hacia: Los Reyes Ambos Sentidos
u 1.81 181 1.81
B 135 1.36 1.36
c2 1.47 144 146
Cc3 132 131 131
T3-32 1.19 117 118
T3-53 124 1.20 122
T3-52-R4 118 120 119
OTROS 1.25 1.22 1.23
5.- Motivo del Viaje de los Automéviles
(Numero de Vehiculos)
Motivo Hacia: Zacatepec Hacia: Los Reyes Ambos Sentidos
Trabajo 5674 B60% 4,948 56% 10,622 58%
Paseo 3,716 40% 3,909 44% 7,625 42%
6.- Camiones con Carga y sin Carga por Sentido
Hacia: Zacatepec Hacia: Los Reyes Ambos Sentidos
Tipo de Vehiculo Con Carga Sin Carga Con Carga Sin Carga Con Carga Sin Carga
c2 366 928 755 1,040 1,621 1,968
c3 635 590 624 758 1,259 1,348
T3-52 1,661 1471 1,570 1,868 3,231 3,339
T3-53 248 319 385 258 633 a77
T3-S2-R4 206 301 272 275 478 576
Otros 159 114 116 63 275 177
Total 3,775 3,723 3,722 4,262 7497 7,985
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito

ANEXO M)

M).-Renders
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"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito
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ANALISIS COSTO-BENEFICIO:

"CONSTRUCCION DEL ENTRONQUE ATLIHUETZIA"
DEL KM 31+660 AL 32+580 DE LA CARRETERA FEDERAL SAN MARTIN TEXMELUCAN - APIZACO,

TRAMO: EL MOLINITO - OCOTOXCO
Carretera: San Martin Texmelucan - Tlaxcala - El Molinito
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